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 التباين المكاني لنوعية وكمية العناصز المغذية للنباتات
 في الترب الزملية والترب الطينية الثقيلة

 دراسة مقارنة في جغزافية الترب
 

 

 
 

 :          Introductionالمقدمة
( عٓصساً بٛاضط١ عًُا٤ الأزاضٞ ٚايتػر١ٜ ٚايتي تعد ضسٚز١ٜ بسٝا٠ 16قد تم بذدٜد )

ايٓبات بد٤اً َٔ َساسٌ نمٛٙ إلى َساسٌ الإْتاز تػٌُ ايعٓاصس 
ٚايتي تػهٌ نت١ً Macronutrients( ) (N, P, K, Ca, Mg, S, C, H, O2ايهبر٣)

ايٓبات ، َٚٔ أِٖ خصا٥صٗا إٕ المد٣ بين ايترنٝص المفٝد ٚايترنٝص ايطاز أٚ ايطاّ لها 
ٚاضع .ٖٚٞ تدخٌ في تسنٝب ايبرٚتٝٓات ٚايدٖٕٛ ٚالأحماض اي١ٜٚٛٓ ٚالإْصيمات 

ا بذتادٗا ٚعًُٝات ضبط الاسمٛش١ٜ داخٌ ابشلاٜا ٚايتهٜٛٔ ايبٓا٥ٞ لها ٚلهر
( أٚ ايعٓاصس ايٓادز٠ Micronutrientsايٓباتات بهُٝات نبير٠ ، ٚايعٓاصس ايصػس٣ )

(Trace elements)(Fe, Zn, Mn, Cu, B, Mo, (Cl ٚفٝٗا ٜهٕٛ المد٣ بين ايتأثير
المفٝد ٚايتأثير ايطاز ضٝل ، ٜٚسدع ذيو إلى استٝاز ايٓبات إيٝٗا بهُٝات ق١ًًٝ ، 

نعاٌَ َطاعد ٚتدخٌ بصف١ أضاض١ٝ في تٓػٝط عًُٝات تهٜٛٔ ٚتًعب دٚزاً ٖاَاً 
 الإْصيمات ٚالهسَْٛات ٚلا تدخٌ في تسنٝب المٛاد ايعط١ٜٛ .

ٚيػسض إدسا٤ المكاز١ْ ايع١ًُٝ بين تسبتين بطتًفتين في ْطذتُٗا ٚبٓاؤُٖا تم بذدٜد 
قطا٥ٞ ايصبير ايرٟ تطٛد فٝ٘ ايترب ايس١ًَٝ،ٚقطا٤ أبٞ ابشصٝب ايرٟ تتصف تسبت٘ 

 بايط١ٝٓٝ ايجك١ًٝ ٚايػسٜٓٝ٘. 

 نصز عبد السجاد الموسويأ.د 
 الباحــث

جاسم جبار الصمعاني                                    
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( 6( ع١ٓٝ تسب١ َٔ نلا ايكطا٥ين، إذ تم اخر )21شمًت ايدزاض١ جمع ٚبذًٌٝ )
ضِ( ضُٔ َٓاطل  60ـ  30ضِ( ٚ ) 30ـ  0تسب١ َٔ قطا٤ ايصبير يلأعُام ) عٝٓات

( ع١ٓٝ تسب١ َٔ قطا٤ أبٞ ابشصٝب 15ضفٛإ ٚ أيٓذُٞ( ، ٚ) -)ايبردط١ٝ ـ دٜٛبد٠  
ضِ( ضُٔ َٓاطل أيطسادٞ ٚ  90ـ  60ضِ( ٚ ) 60ـ  30ضِ(ٚ ) 30ـ  0يلأعُام )

 ( .٥1ب( ، خسٜط١ )حمدإ )تسب نتٛف ٚذْا٥ب( ٚايطٝب١ )تسب نتٛف ٚذْا
 هدف البحث : 

ٜٗدف ايبشح إلى دزاض١ ن١ُٝ ْٚٛع١ٝ ايعٓاصس المػر١ٜ في تسب قطا٥ٞ ايصبير ٚأبٞ 
 ابشصٝب .

 مشكلة البحث:
تهُٔ َػه١ً ايبشح في الإداب١ عٔ ايطؤاٍ ايتايٞ ) ٌٖ ٖٓاى تبآٜاً في ْٛع١ٝ ٚن١ُٝ 

 ايعٓاصس المػر١ٜ فُٝا بين تسب ايكطا٥ين؟ ( . 
ُاد المٓٗر ايهُٞ المكترٕ بأضًٛب ايتشًٌٝ ايعًُٞ يبشح ٖرٙ المػه١ً ، نُا ٚتم اعت

 تطًبت ايدزاض١ اعتُاد ايبشح المٝداْٞ لاضتهُاٍ ايبٝاْات المطًٛب١ .
 :   Study Areaَٓطك١ ايدزاض١ :أٚلا

 :    The Locationأـ المٛقع
ٚقٛضٞ طٍٛ ( شمالًا ´9.°29 -´43.°30ٜكع قطا٤ ايصبير ضُٔ دا٥ستٞ عسض )

( غسقاً .إَا قطا٤ أبٞ ابشصٝب فٝكع ضُٔ دا٥ستٞ عسض ´30.46°-´55.47°)
 (. 1( غسقاً ، خسٜط١ )´45.°47 -´22.°48( ٚقٛضٞ طٍٛ )´15.30° -´30.30°)
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 (1) خسٜط١
 (قطا٥ٞ ايصبيرٚابٞ ابشصٝب  ) َٛقع َٓطك١ ايدزاض١ بايٓطب١ لمحافع١ ايبصس٠

 

طازم جمع١ عًٞ المٛلى،ايتُجٌٝ أبشسا٥طٞ يتػيرات  ا يػطا٤ الأزضٞ في : المصدز
باضتدداّ تكٓٝتي الاضتػعاز عٔ بعد ْٚعِ ( 2013 ـ 1973) بضافع١ ايبصس٠ يًُد٠

،ن١ًٝ ايترب١ٝ يًعًّٛ الإْطا١ْٝ ـ ( ابزص٤ ايجاْٞ) دنتٛزاٙأطسٚس١ .  المعًَٛات ابزػساف١ٝ
 . 2 ،ص 2014 داَع١  ايبصس٠،

 -:The Geological Structureايتهٜٛٔ ابزٝٛيٛدٞ      -ب 
ايتهٜٛٔ ابزٝٛيٛدٞ لأ١ٜ َٓطك١ ٜٛضح إلى سد َا ْٛع١ٝ الأغهاٍ الأزض١ٝ ٚايطبكات 

، يرا ضٓذد تبآٜاً ٚاضشاً في أصٌ  ابسا١ًَ يًُٝاٙ ابزٛف١ٝ ٚالمعادٕ ْٚٛع١ٝ ايترب١
ايتهٜٛٓات ابزٝٛيٛد١ٝ لمٓطك١ ايدزاض١ المتُج١ً بكطا٥ٞ ايصبير ٚأبٞ ابشصٝب ، إذ بظد 
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إٕ قطا٤ ايصبير ْٚتٝذ١ يٛقٛع٘ ضُٔ الهطب١ ايػسب١ٝ َٔ ايعسام ٚايتي لم تتأثس أصلا 
المحافع١ ٚايٛاقع ( نُا ٖٛ ابساٍ بايٓطب١ يلإقًِٝ ايػسقٞ َٔ Tethesبمٝاٙ بحسايتٝجظ )

ضُٔ ْطام ايطٌٗ ايسضٛبٞ ، يرا تػهًت َٔ ايسٌَ ٚابسص٢ )تهٜٛٔ ايدبدب١( 
ّ(ٚبذتٟٛ ع٢ً المٝاٙ  315ايتي تػطٞ ضطح الأزض ٚايتي ٜبًؼ سمهٗا سٛايٞ )

ابزٛف١ٝ المابس١ ايتي تطفٛ فٛقٗا طبك١ َٔ المٝاٙ الأقٌ ًَٛس١ . ٚتٓشدز ٖرٙ ايتهٜٛٓات 
ٜصداد ايطُو بابداٙ المصدز ٚتكع بذت ٖرٙ ايطبك١ )تهٜٛٔ َٔ ايػسب إلى ايػسم إذ 

ّ(  640ــ 330ايدبدب١( تهٜٛٓات فازع الأضفٌ ايتي تكع ع٢ً عُل ٜتراٚح بين )
ٚتتأيف َٔ ايصدٛز ايط١ٝٓٝ ٚابزير١ٜ ٚابزبظ ٚايسٌَ ٚبذتٟٛ ع٢ً المٝاٙ ابزٛف١ٝ 

 ( .10، ص  1991المابس١، )ْصس عبد ايطذاد ، 
صٝب ، ْٚعساً يٛقٛع٘ ضُٔ ْطام ايطٌٗ ايسضٛبٞ ايعساقٞ أَا قطا٤ أبٞ ابش

)الإقًِٝ ايػسقٞ( َٔ المحافع١ ٚايرٟ تأثس بالمٝاٙ ايتي غُست٘ )َٝاٙ بحس تٝجظ( خلاٍ 
عصس المٝٛضين ٚايبًٝٛضين ٚسدٚخ ابسسنات الايب١ٝ ايتي أدت إلى ازتفاع ٖطب١ 

عسام َٔ قاع إٜسإ ٚظٗٛز دباٍ شانسٚع ٚطٛزٚع ٚدباٍ شماٍ ٚشماٍ غسم اي
ايبشس ، ٚايتي نإ َٔ ْتادٗا تسانِ ايتهٜٛٓات ايبشس١ٜ في سٛض ايطٌٗ ايسضٛبٞ 
ٚاضتُساز عًُٝات ايترضٝب أيسبؼٞ ٚايتي َا شايت َطتُس٠ إلى ٚقتٓا ابساضس 
بٛضاط١ اْٗاز دد١ً ٚايفسات ٚغط ايعسب ٚايهازٕٚ ٚأٜطا ايسٜاح مما ٜطُح 

طٌٗ ايسضٛبٞ بصٛز٠ عا١َ ، فطلا عٔ باضتُساز الإزضاب ٚالهبٛط المطتُس يً
 ( .Buday.1987.p.21الهبٛط المحًٞ يبعض المٓاطل نالأٖٛاز ابزٓٛب١ٝ َجلًا ، )

يهٌ َا تكدّ ٜتطح يٓا إٕ ٖٓايو تبآٜاً ٚاضشاً فُٝا بين ايكطا٥ين يٛقٛعُٗا ضُٔ 
ابزٝٛيٛدٝين الإقًُٝين ايػسقٞ ٚايػسبٞ َٔ المحافع١ ايًرإ بؽتًفإ بطبٝع١ تهُٜٛٓٝٗا 

 (  .2، ٖٚرا بايتأنٝد ضٝهٕٛ ي٘ الأثس ايٛاضح في ْٛع١ٝ خصا٥ص تسبُٗا ،  خسٜط١ )
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 (2خسٜط١ )
 ايتهٜٛٓات ابزٝٛيٛد١ٝ ايططش١ٝ في َٓطك١ ايدزاض١

 

: زباب عبد المجٝد حمٝد ايهصٛإ ، اضتدداّ ايطسا٥ل ايتكًٝد١ٜ ْٚعِ المصدز
ضتٓتاد١ٝ لمحافع١ ايبصس٠ )دزاض١ المعًَٛات ابزػساف١ٝ في إعداد ابشسا٥ط الا

نازتٛغساف١ٝ( ، ن١ًٝ الآداب ـ داَع١ ايبصس٠ ، زضاي١ َادطتير )غير َٓػٛز٠( ، 
 . 92ّ ، ص 2009

 : ـThe Surfaceدـ ـ ايططح  
خًل ايتبأٜ في ايتهٜٛٔ ابزٝٛيٛدٞ يهلا ايكطا٥ين تبآٜاً في طبٝع١ أضطشُٗا ، فٓذد 

ّ(فٛم َطت٣ٛ ضطح ايبشس َٔ  244فاع المتطاٟٚ )إٕ في قطا٤ ايصبير ٜبدأ خط الازت
 6د١ٗ ايػسب ٜٚٓشدز بابداٙ ايػُاٍ ٚايػسم يٝصٌ إلى خط الازتفاع المتطاٟٚ )
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( . يكد نإ يطبٝع١ الابعداز The Naval.1916.p.60ّ(فٛم َطت٣ٛ ضطح ايبشس)
ايهبير بين دٗات ايكطا٤ ايػسب١ٝ ٚابغفاضٗا في دٗات٘ ايػُاي١ٝ ٚايػسق١ٝ أثسا فاعلًا في 
ْٛع١ٝ طبٛغساف١ٝ المٓطك١ ٚايتي نإ َٔ ْتادٗا تهٜٛٔ َٓدفطات )ايٓسدط١ٝ ، 

ّ(عٔ ضطح الأزاضٞ  4ــ  1دٜٛبد٠ ، ضفٛإ ٚايٓذُٞ( ٚايتي تتراٚح أعُاقٗا بين )
لمجاٚز٠ لها . فطلًا عٔ بعض ايٛدٜإ ذات ابزسٜإ المتكطع ٚايتي تهْٛت ٖٞ ا

( ، فطلا عٔ تهٕٛ بصُٛع١ َٔ Wind Erosionالأخس٣ بفعٌ ايتعس١ٜ ايسبح١ٝ )
( المته١ْٛ بفعٌ سسن١ Water Erosionايٛدٜإ ابزاف١ ايتي تعد ْتاداً يًتعس١ٜ الما١ٝ٥ )

١ ايتطازٜط١ٝ ايبازش٠ في المٓطك١ ٖٛ دبٌ ضٓاّ ( . ٚإ ايٓكطRun offالمٝاٙ ابزاز١ٜ )
ّ(عٔ الأزاضٞ  6ّ(فٛم َطت٣ٛ ضطح ايبشس ٚ ) 156ايرٟ ٜبًؼ ازتفاع٘ سٛايٞ )

المجاٚز٠. فطلًا عٔ المٓدفطات ٚايٛدٜإ ابزاف١ ٚايتلاٍ ايتي تهْٛت بفعٌ ايترضٝب 
 ( .97، ص  2008أيسبؼٞ،)ْصس المٛضٟٛ ، 

ايتطازٜط١ٝ في قطا٤ أبٞ ابشصٝب فٗٞ ذات المعاٖس  أَا فُٝا ٜتعًل بطبٝع١ المعاٖس
ايتطازٜط١ٝ المػترن١ يطبٝع١ ايططح يًطٌٗ ايسضٛبٞ ٚالمتُج١ً بايتبآٜات المح١ًٝ بين 
َٓاطل ضفاف الأْٗاز )ايهتٛف( َٚٓاطل الأسٛاض ٚذْا٥ب ايٓٗس، ٚذات ازتفاعات 

 ( .3ا ، خسٜط١ )بطٝط١ لا تتذاٚش بطع١ أَتاز عٔ َطت٣ٛ ضطح المٓاطل المجاٚز٠ له
 أقطاّ ايططح في َٓطك١ ايدزاض١ (3خسٜط١ )
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: زباب عبد المجٝد حمٝد ايهصٛإ ، اضتدداّ ايطسا٥ل ايتكًٝد١ٜ ْٚعِ المصدز

المعًَٛات ابزػساف١ٝ في إعداد ابشسا٥ط الاضتٓتاد١ٝ لمحافع١ ايبصس٠ )دزاض١ 
)غير َٓػٛز٠( ،  نازتٛغساف١ٝ( ، ن١ًٝ الآداب ـ داَع١ ايبصس٠ ، زضاي١ َادطتير

 . 94ّ ، ص 2009
 :The climate Propertiesد ـ ابشصا٥ص المٓاخ١ٝ

( ايرٟ ٜبين المعدلات ايط١ٜٛٓ ايتي ضتٛضح يٓا 1ْهتفٞ بالإغاز٠ إلى بٝاْات ابزدٍٚ )
َد٣ ايتأثير يًعٓاصس المٓاخ١ٝ ع٢ً تسب المٓطك١ ٚبايتايٞ ع٢ً ايعٓاصس ايػرا١ٝ٥ ، إذ 

( ٜٚتبأٜ ٖرا المعدٍ َٔ غٗس °10‚14يصا١ٜٚ ايطكٛط ايػُطٞ )بًؼ المعدٍ ايطٟٓٛ 
(، °13‚16إلى آخس إذ ٜبًؼ خلاٍ ايفصٌ ابساز عٓد غٗس سصٜسإ أع٢ً َعدٍ )

( في غٗس °7‚37ٚتٓدفض المعدلات ايػٗس١ٜ في أغٗس ايػتا٤ يتصٌ أد٢ْ َعدٍ لها )
 نإْٛ ايجاْٞ. 

صٜسإ ، تمٛش ، آب( ، إذ بًؼ اَا دزدات ابسساز٠ فتصٌ ذزٚتٗا خلاٍ الأغٗس )س
ّ( ثِ تٓدفض تدزبػٝاَ °33‚75ّ( ٚايعع٢ُ )°19‚63َعدٍ ابسساز٠ ايصػس٣ )

يتصٌ إلى ادْٞ َعدلاتٗا في غٗس نإْٛ ايجاْٞ يٝبًؼ َعدٍ ابسساز٠ ايصػس٣ 
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( ، ٚإ ازتفاعٗا ٜؤدٟ إلى شٜاد٠ بذًٌ الماد٠ ايعط١ٜٛ ّ°18‚1( ٚايعع٢ُ )7°ّ‚9)
(0.Mبطبب ْػاط اي ) ها٥ٓات ابس١ٝ ايدقٝك١ ٚأنطدتٗا ٚبذًٜٛٗا إلى َٛاد لا ٜطتفٝد

 َٓٗا ايٓبات .
( إلى إٕ َعدلات ايتٛشٜع ع٢ً أغٗس 1ٚبايٓطب١ إلى ايتبدس ، فتػير بٝاْات ابزدٍٚ )

( ، ٚإ ايتبدس ٜفٛم ًَِ 1702‚93ايط١ٓ تتصف بالازتفاع ٚبًؼ بصُٛعٗا ايطٟٓٛ )
( . ٚتتفاٚت قِٝ ايتبدس خلاٍ أغٗس ًَِ 136‚1المجُٛع ايطٟٓٛ يلأَطاز ايبايؼ )

ايصٝف عٓٗا في أغٗس ايػتا٤ سٝح تستفع في الأٚلى ٚتٓدفض قُٝٗا في ايجا١ْٝ ٚذيو 
ْتٝذ١ يتفاٚت ن١ُٝ الإغعاع ايػُطٞ ٚدزدات ابسساز٠ ٚضسع١ ايسٜاح ايتي تستبط 

 َعٗا بعلاق١ طسد١ٜ َٚكداز ايسطٛب١ ايتي تستبط َعٗا بعلاق١ عهط١ٝ .
( َٛشع١ ع٢ً ثما١ْٝ أغٗس ًَِ 136‚1ٝات الأَطاز فكد بًؼ بصُٛعٗا ايطٟٓٛ )أَا نُ

، إذ ٜبدأ ايتطاقط خلاٍ أغٗس )تػسٜٔ الأٍٚ إلى َاٜظ( ٚإ أع٢ً َعدلات يًتطاقط 
 تهٕٛ خلاٍ أغٗس ايػتا٤ ْتٝذ١ يتهساز المٓدفطات ابز١ٜٛ .

ثا( ، ٜٚصداد َتٛضط \ّ 3‚73ٚبايٓطب١ إلى ايسٜاح فكد بًؼ المعدٍ ايطٟٓٛ يطسعٗا )
ثا( ، ثِ تأخر \ّ 4‚7ايطسع١ بصٛز٠ تدزبػ١ٝ خلاٍ غٗس آذاز ست٢ غٗس آب يٝبًؼ )

( ٜٚطذٌ غٗس تػسٜٔ الأٍٚ أٚطأ ثا\ّ 4‚1بايتٓاقص ايتدزبػٞ بد٤اً َٔ غٗس أًٍٜٛ )
 ( .ثا\3َّعدٍ يطسعتٗا إذ بًؼ)

د إٕ بٝاْات ابزدٍٚ َٔ خلاٍ َا تكدّ يطبٝع١ ايعٓاصس المٓاخ١ٝ في َٓطك١ ايدزاض١ بظ
( يتًو ايعٓاصس تػير إلى جم١ً َٔ ايتبآٜات ايفص١ًٝ أٚ ايػٗس١ٜ أٚ ايط١ٜٛٓ ايتي 1)

ضٝهٕٛ لها تأثيراً ع٢ً خصا٥ص ايترب ، إذ إٕ ازتفاع قِٝ شا١ٜٚ ايطكٛط ايػُطٞ 
ٜؤدٟ إلى ازتفاع في قِٝ دزدات ابسساز٠ ايتي تعٌُ ع٢ً ضسع١ فكدإ ايسطٛب١ َٔ 

ش١ٝ يًترب١ ْتٝذ١ يصٜاد٠ عًُٝات ايتبدس مما ٜؤدٟ إلى شٜاد٠ صعٛد الما٤ ايطبك١ ايطط
الأزضٞ عٔ طسٜل ابشاص١ٝ ايػعس١ٜ ٚاْعهاع ذيو ع٢ً تسانِ الأَلاح فٛم ايترب١ 

 ٚايتي تعٌُ ع٢ً تػتٝت بصاَٝع ايترب١ ٚشٜاد٠ تصًب ايطبك١ ايططش١ٝ .
١ ٚالاْٜٛات ٚالأَلاح َٔ ٚتؤثس الأَطاز ٖٞ الأخس٣ في ع١ًُٝ ْكٌ ايدقا٥ل المعدْٝ

ايطبك١ ايططش١ٝ إلى ايطبكات بذت ايططش١ٝ ، ٚإ بك١ً ضكٛط الأَطاز تكٌ ع١ًُٝ 
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غطٌ ٖرٙ الاْٜٛات المٛدب١ ٚايطايب١ المتٛادد٠ في ايطبك١ ايططش١ٝ ، نريو فإ ق١ً 
الأَطاز تٓعهظ ع٢ً ق١ً ايػطا٤ ايٓباتٞ ايطبٝعٞ ايرٟ ٜصٜد َٔ الماد٠ ايعط١ٜٛ في 

 .  ايترب١
ٚتعٌُ ايسٜاح ع٢ً ْكٌ ايطاق١ ابسساز١ٜ ٚبخاز الما٤ ، فإذا ناْت ايسٜاح داف١ ٚضسٜع١ 

 تصداد ن١ُٝ ايتبدس مما ٜعسض ايترب١ إلى ابزفاف ٚبايتايٞ إلى ايتعس١ٜ .
( المعدلات ايػٗس١ٜ ٚايط١ٜٛٓ يلإغعاع ايػُطٞ ٚدزدات ابسساز٠ ايعع٢ُ 1ددٍٚ )

١ ايٓطب١ٝ ٚضسع١ ايسٜاح في بضافع١ ايبصس٠ ٚايصػس٣ ٚالأَطاز ٚايتبدس ٚايسطٛب
 (2012ـ1990يًُد٠ )

 

 الاغٗس
الاغعاع 
 ايػُطٞ

دزدات 
ابسساز٠ 
ايعع٢ُ 

(°)ّ 

دزدات 
ابسساز٠ 
ايصػس٣ 

(°)ّ 

بصُٛع 
 الأَطاز
)ًَِ( 

 ايتبدس
)ًَِ( 

ايسطٛب١ 
ايٓطب١ٝ 

)%( 

ضسع١ 
ايسٜاح 

 ثا(\)ّ

 3‚4 67‚7 703‚7 26‚4 7‚9 18‚1 °7‚37 2نإْٛ 

 3‚6 57‚4 806‚2 16‚3 9‚8 21‚2 °7‚53 غباط

 4‚1 45‚95 1308‚6 4‚5 13‚9 26‚2 °9‚34 آذاز

 4‚3 38‚35 1775 13‚9 19‚9 33‚2 °9‚89 ْٝطإ

 4‚2 26‚29 2767 9‚8 25‚8 40‚2 °11‚21 َاٜظ

 5‚6 20‚52 2353‚2 صفس 28‚6 44‚9 °13‚16 سصٜسإ

 5‚5 21‚86 3006‚5 صفس 30‚2 46‚7 °12‚48 تمٛش

 4‚7 24 2736‚7 صفس 29‚3 46‚9 °12‚96 آب

 4‚1 26‚7 2210 0‚3 25‚5 42‚9 °12‚41 اًٍٜٛ

 3 38‚4 1662 17‚8 21‚2 37 °9‚61 1تػسٜٔ 

 3‚2 52 829 15‚3 14‚1 27‚3 °7‚95 2تػسٜٔ 

 3‚2 65 277‚3 31‚8 9‚3 20‚4 °7‚81 1نإْٛ 

 44‚8 484‚17 20435‚2 136‚1 235‚5 405 °121‚72 المجُٛع ايطٟٓٛ

 3‚73 40‚35 1702‚93 11‚34 19‚63 33‚75 °10‚14 المعدٍ ايطٟٓٛ
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: ْصس عبد ايطذاد المٛضٟٛ ٖٚاي١ بضُٛد ايبػدادٟ ، ابشصا٥ص ايهُٝٝا١ٝ٥ المصدز
( . دزاض١ في 2013ـ  2007يترب قطا٤ ايكس١ْ ٚأثسٖا ع٢ً ايصزاع١ يًُد٠ َٔ )

بحح َكبٍٛ يًٓػس في بص١ً آداب دػساف١ٝ ايترب١ ، ن١ًٝ الآداب ـ داَع١ ايبصس٠ ، 
 . 2014ايبصس٠ ، 

 -:         The Water Resourcesٖـ ـ المٛازد الما١ٝ٥
تتُجٌ المٛازد الما١ٝ٥ في المٝاٙ ايططش١ٝ ٚتػٌُ )َٝاٙ الأْٗاز ٚالاٖٛاز ٚايتطاقط ٚالمٝاٙ 
ابزٛف١ٝ( ، ْٚعساً يٛقٛع قطا٤ ايصبير خازز المٓع١َٛ ايٓٗس١ٜ لاْٗاز دد١ً ٚايفسات 
ٚغط ايعسب يرا ٜعتُد بايدزد١ الأضاع ع٢ً المٝاٙ ابزٛف١ٝ ٚايتي تعد المصدز 

داّ المٝاٙ ايططش١ٝ . ْٚتٝذ١ يطبٝع١ ابعداز الهطب١ ايػسب١ٝ ايس٥ٝطٞ يًسٟ بطبب اْع
ايرٟ ٜصداد ازتفاعاً نًُا ابتعدْا عٔ ٚادٟ ْٗس ايفسات ٚغط ايعسب بابداٙ ايػسب 

ّ( قسب ابسدٚد ايعساق١ٝ ايطعٛد١ٜ ،  300ٚابزٓٛب إذ ٜصٌ ازتفاعٗا بحدٚد )
اٙ ٚتهٕٛ قسٜب١ َٔ ( .يرا تٓشدز المٝاٙ في ذات الابد88، ص  1988)عبدالاي٘ ، 

ايططح في َٛاقع المٓدفطات )ضفٛإ ، ايبردط١ٝ ، دٜٛبد٠ ٚايٓذُٞ( ٚايتي تعد َٔ 
اِٖ المٛاقع يلإْتاز ايصزاعٞ في ٖرا الإقًِٝ .ٚبايسغِ َٔ نٕٛ ْٛع١ٝ المٝاٙ ابزٛف١ٝ 
تعد ذات تسانٝص ًَش١ٝ َتفاٚت١ ٚايتي برتًف في ْطب تسانٝصٖا المًش١ٝ بين َٓدفض 

( ٚفي ّ\دٜطُٝٓص 7‚9َٛضِ لآخس ، إذ تبًؼ في َٓدفض ايبردط١ٝ )ٚآخس َٚٔ 
( في ّ\دٜطُٝٓص 8‚8( ٚفي َٓدفض ضفٛإ )ّ\دٜطُٝٓص 10‚13َٓدفض ايٓذُٞ )

 8‚5َٛضِ ابزفاف . إَا في َٛضِ الأَطاز فكد بًػت في ذات المٛاقع ع٢ً ايتٛايٞ )
١ ٚفكاً يًُعٝاز الأَسٜهٞ (  يرا تعد ٖرٙ المٝاٙ عاي١ٝ المًٛسّ\دٜطُٝٓص 8‚95،  6‚85، 

U.S.D.A   ٚعًٝ٘ فإ اضتدداَٗا في عًُٝات ايسٟ ضٝترى آثازا ع٢ً خصا٥ص
 ( .37، ص  2005ايترب١ ، )ْصس المٛضٟٛ ،

أَا فُٝا ٜتعًل بكطا٤ أبٞ ابشصٝب ٚايرٟ ٜكع ضُٔ الإقًِٝ ايػسقٞ َٔ المحافع١ فإ 
يتٛفسٖا َٔ د١ٗ ٚق١ً المٝاٙ ايططش١ٝ ٖٞ المطتدد١َ في عًُٝات ايسٟ ، ٚذيو 

تسانٝصٖا المًش١ٝ َٔ د١ٗ أخس٣ َكاز١ْ بالمٝاٙ ابزٛف١ٝ ايػير َطتدد١َ إطلاقا في ٖرا 
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ايكطا٤ خاص١ ٚالإقًِٝ ايػسقٞ عَُٛاً . ٜٚعتبر ْٗس غط ايعسب المصدز ايس٥ٝطٞ 
 يتصٜٚد ايكطا٤ بمٝاٙ ايسٟ .

 :ٚ أبٞ ابشصٝب ابشصا٥ص ايفٝصٜا١ٝ٥ ٚايهُٝٝا١ٝ٥ يترب قطا٥ٞ ايصبير ثاْٝاً: 
 أـ ابشصا٥ص ايفٝصٜا١ٝ٥:

 The Texture and Structure of Soil:ـ ْطذ١ ايترب١ ٚتسنٝبٗا   1
( ٚبالاعتُــاد عًــ٢ قــِٝ المعــدلات ايعاَــ١ لمفصــٛلات ايسَــٌ  2تػــير بٝاْــات ابزــدٍٚ )

دٜٛبد٠، ضفٛإ ، ايٓذُـٞ(  –ٚايػسٜٔ ٚايطين يترب قطا٤ ايصبير في َٓاطل )ايبردط١ٝ
ذ١ ٖرٙ ايـترب ٖـٞ عًـ٢ ايتـٛايٞ )َصبػٝـ١ زًَٝـ١ ، َصبػٝـ١ زًَٝـ١ ، َصبػٝـ١          إٕ ْٛع ْط

ط١ٝٓٝ ز١ًَٝ( ٚفكاً لمجًح ايترب المتبع في ايٓعـاّ الأَسٜهـٞ . ٚفُٝـا بؽـص تسنٝـب ٖـرٙ       
ايترب )بٓا٥ٗا( ٚبالاعتُاد ع٢ً ايٛصـف المٛزفٛيـٛدٞ يًتربـ١ ، فكـد تساٚسـت دزدـ١       

بٓاؤٖـا بذـت دزدـ١ )خػـٔ( ، أَـا ْـٛع        بٓا٥ٗا َا بين )ايطعٝف ٚالمتٛضط( ، ٚصـٓف 
 ( .93، ص  2005ايبٓا٤ فتراٚح َا بين )ايفتاتٞ ٚابسبٝبي( . )ْصس المٛضٟٛ ، 

( يكـِٝ  2إَا تسب قطا٤ أبـٞ ابشصـٝب ٚيًُٓـاطل المدزٚضـ١ ، فتػـير بٝاْـات ابزـدٍٚ )       
َعــدلات َفصــٛلات ايسَــٌ ٚايػــسٜٔ ٚايطــين ، إٕ ْطــذ١ تسبــ١ َٓطكــ١ أيطــسادٞ ٖــٞ 

١ٝٓ غس١ٜٝٓ( ، ٚإ تسب١ نتٛف الأْٗاز لمٓطك١ حمدإ ٖٞ ذات ْطذ١ )طٝٓٝـ١  )َصبػ١ٝ طٝ
غس١ٜٝٓ( ، نُا ٚإ ْطذ١ تسب ذْا٥ب الأْٗاز يٓفظ المٓطك١ ٖٞ أٜطا )ط١ٝٓٝ غس١ٜٝٓ( . 
أَا ْطذ١ تسب َٓطك١ ايطٝب١ ، فهاْت ْطذ١ تسب نتٛف الأْٗاز ٖٞ )ط١ٝٓٝ غس١ٜٝٓ( ، 

 ٚإ ْطذ١ تسب ايرْا٥ب ٖٞ )ط١ٝٓٝ( .
مما ضبل ٜعٗس يٓا َد٣ ايتبأٜ َا بين تسب قطا٤ ايصبير ٚتسب قطا٤ ابٞ ابشصـٝب َـٔ   

 سٝح ايٓطذ١ ٜٚعٛد ايطبب في ذيو إلى طبٝع١ المصدز المجٗص يسٚاضب ٖرٙ ايترب .  
 The Particle and Bulk Density:ـ ايهجاف١ ايعاٖس١ٜ ٚابسكٝك١ٝ يًترب2

( ، 2ايعاٖس١ٜ يترب ايكطا٥ين ، ددٍٚ )َٔ خلاٍ قِٝ المعدلات ايعا١َ يًهجاف١ 
 1‚74ـ 1‚61ْلاسغ ازتفاعاً في قِٝ ٖرٙ المعدلات يترب قطا٤ ايصبير ٚتساٚست َا بين )

ـ  1‚42( َكاز١ْ بكُٝٗا يترب قطا٤ أبٞ ابشصٝب ٚايتي تساٚست َا بين )3ّ\هاغساَّٝ
صبػ١ٝ (. ٜٚعٛد ايطبب في ذيو إلى إٕ تس ب قطا٤ ايصبير ٖٞ 3َّ\َٝهاغساّ 1‚6
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ز١ًَٝ ، إذ أغازت إسد٣ ايدزاضات إلى ٚدٛد علاق١ خط١ٝ َٛدب١ َا بين ايهجاف١ 
( . ٚإ تسب قطا٤ أبٞ 36، ص  1994ايعاٖس١ٜ ٚايسٌَ ، )ابتطاّ عبد ايصٖس٠ ، 

 ابشصٝب ٖٞ تسب ط١ٝٓٝ غس١ٜٝٓ تكٌ فٝٗا ْطب١ َفصٍٛ ايسٌَ .
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ـ   2‚62ب قطا٤ ايـصبير فتراٚسـت َـا بـين )    اَا قِٝ المعدلات ايعا١َ يًهجاف١ ابسكٝك١ٝ يتر
ـ   2‚57( ، ٚإ قُٝٗا يترب قطا٤ أبٞ ابشصٝب فتراٚست َـا بـين )  3ّ\َٝهاغسا2ّ‚68
(. مما بددز الإغاز٠ أيٝ٘ ٖٓـا إٕ قـِٝ ايهجافـ١ ابسكٝكـ١ تتـأثس بمشتـ٣ٛ       3ّ\َٝهاغساّ 2‚59

بايعٛاَــٌ ايداخًٝــ١ ايتربــ١ َــٔ َعــادٕ َٚــٛاد عطــ١ٜٛ ، بُٝٓــا ايهجافــ١ ايعاٖسٜــ١ تتــأثس 
ٚابشازدٝــ١ ٚيــريو فــإ الازتفــاع في قُٝٗــا قــد ٜعــٛد إلى عــد٠ أضــباب َٓٗــا قًــ١ المــاد٠ 

 ايعط١ٜٛ ٚشٜاد٠ تطاغط ايترب١ بطبب ضير الآيٝات ايصزاع١ٝ .
 :Porosityـ المطاَٝــ١  3

ــات ابزــدٍٚ )   ــصبير      2تػــير بٝاْ ــسب قطــا٤ اي ــ١ لمطــا١َٝ ت ــدلات ايعاَ ــِٝ المع ( إلى إٕ ق
ــِٝ َعــدلات المطــا١َٝ يــترب أبــٞ ابشصــٝب     39ـ     36َــا بــين ) تساٚســت  %( ، ٚإ ق

 %(.       43ـ  35‚5تساٚست َا بين )
 :Soil Moistureـ زطٛب١ ايترب١   4

( يكِٝ المعدلات ايعاَـ١ يسطٛبـ١ ايتربـ١ ، إٕ ٖٓـاى     2ْلاسغ َٔ خلاٍ بٝاْات ابزدٍٚ )
بين قُٝٗا يترب قطـا٤ أبـٞ ابشصـٝب    تبآٜاً نبيراً بين ٖرٙ المعدلات يترب قطا٤ ايصبير ٚ

 ، إذ تهٕٛ اقٌ في الأٚلى .
 : Water Infiltration Rateـ َعدٍ غٝض الما٤   5

( ، إلى إٕ قِٝ المعدلات ايعا١َ يػٝض الما٤ يـترب قطـا٤ ايـصبير    2تػير بٝاْات ابزدٍٚ )
ضِ/ضاع١( ، ٖٚٞ أع٢ً َـٔ قُٝٗـا يـترب قطـا٤ أبـٞ       23‚23ـ   14‚16تساٚست بين )

ضِ/ضاع١( ، ٖٚرا ٜعـ  إٕ تـسب قطـا٤     1‚53ـ   1‚46ابشصٝب ٚايتي تساٚست بين )
ايــصبير أنجــس قابًٝــ١ يــدخٍٛ المــا٤ عــٔ طسٜــل ضــطشٗا عٓــد ســدٚخ الأَطــاز ، ٚأٜطــا   

 نازتفاع َطت٣ٛ المٝاٙ ابزٛف١ٝ   سسنت٘ إلى الأع٢ً َٔ المصادز ايتي بذت ضطح ايترب١ ،

 ـ ايتٛصٌٝ الما٥ٞ المػبع يًترب١ :6
 The Saturation hydraulic Conductivity of Soil: 

( يكِٝ المعدلات ايعاَـ١ يًتٛصـٌٝ المـا٥ٞ المػـبع يًتربـ١ ، ْلاسـغ       2َٔ بٝاْات ابزدٍٚ )
ّ/ٜـّٛ( ،   6‚78ـ    5‚85ازتفاعـاً في قُٝٗـا يـترب قطـا٤ ايـصبير ٚايـتي تساٚسـت بـين )        

ّ/ٜـّٛ(،   0‚45ـ   0‚41َكاز١ْ َع قُٝٗا تسب قطا٤ أبٞ ابشصٝب ٚايتي تساٚسـت بـين )  
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ٜٚعٛد ايطبب في ذيو إلى ازتفـاع ْطـب١ الأطٝـإ في تـسب قطـا٤ أبـٞ ابشصـٝب ٚايـتي         
 تعٌُ ع٢ً قِٝ ايتٛصٌٝ الما٥ٞ المػبع .

 ابشصا٥ص ايهُٝٝا١ٝ٥: -ب
 Organic Matter:(  OMـ الماد٠ ايعط١ٜٛ ) 1

إٕ أ١ُٖٝ ٚدٛد الماد٠ ايعط١ٜٛ في ايترب١ ٜعٛد إلى تأثيرٖا ع٢ً خصٛب١ ايترب١ ٚبايتايٞ 
( إلى ابغفاض قِٝ َعدلات الماد٠ 3تأثيرٖا ع٢ً ايٓبات ، إذ تػير بٝاْات ابزدٍٚ )

نػِ( َكاز١ْ \غساّ 7‚96ـ  5‚79ايعط١ٜٛ يترب قطا٤ ايصبير ٚايتي تساٚست بين )
 15‚8ـ  11‚4ٞ ابشصٝب ٚايتي تساٚست َا بين )بكِٝ َعدلاتٗا يترب قطا٤ أب

نػِ( ، ٜٚعٛد ايطبب في ذيو الى ٚدٛد ايٓبات ايطبٝعٞ ايرٟ تعد بطًفات٘ \غساّ
 َصدزاً َٔ َصادز الماد٠ ايعط١ٜٛ في ايترب١. 

 :Lime(  CaCo3ـ ايهًظ ) 2

ٚنٕٛ ٜعتبر ايهًظ َٔ الأَلاح الأنجس غٝٛعاً في ايترب ايعساق١ٝ ْتٝذ١ لمٓاخ٘ ابزاف 
َاد٠ الأصٌ المه١ْٛ لهرٙ ايترب تهٕٛ نًط١ٝ أٚ غ١ٝٓ بـ )نازبْٛات ايهايطّٝٛ( ، 

( َستفع١ في نلا ايكطا٥ين 3ٚيرا ْلاسغ إٔ قِٝ المعدلات ايعا١َ يًهًظ في ابزدٍٚ )
نػِ( ، ٚفي \غساّ 253‚65ـ  135‚64، إذ تساٚست في تسب قطا٤ ايصبير َا بين )

نػِ( . ٚإ ايتبآٜات \غساّ 357ـ  203‚33تسب قطا٤ أبٞ ابشصٝب َا بين )
المتٛادد٠ َٔ ازتفاع ٚابغفاض في قِٝ َعدلاتٗا ٜعٛد الى ايتبأٜ في ْٛع١ٝ ايصدٛز 

  بذتٜٛٗا َٔ نازبْٛات ايهايطّٝٛ الأص١ًٝ المه١ْٛ لهرٙ ايترب َٚكداز ايهُٝات ايتي
 Gypsum:(  Ca So4ـ ابزبظ ) 3

المعدلات ايعا١َ يًذبظ يترب قطا٤ ايصبير ( إلى إٕ قِٝ 3تػير بٝاْات ابزدٍٚ )
نػِ( ، أَا في تسب قطا٤ أبٞ ابشصٝب فكد \غساّ 59‚97ـ  51‚01تساٚست َا بين )
نػِ( ٖٚٞ اقٌ َكاز١ْ بترب قطا٤ ايصبير . إٕ ٖرا \غساّ 48ـ  18تساٚست َا بين )

ه١ْٛ َٓٗا ايتبأٜ بين قِٝ ابزبظ يهلا ايكطا٥ين ٖٛ ْتٝذ١ يٓٛع١ٝ ايصدٛز ابزبط١ٝ المت
( ، أٚ ضبب٘ المٝاٙ ابزٛف١ٝ ايتي تطتددّ لأغساض Primary Gypsumايترب١ بالأصٌ)
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ايسٟ ٚالمتٛادد٠ ضُٔ ْطام ايصدٛز ابزبط١ٝ ٚايتي تٓكً٘ إلى ايترب١ ٚايرٟ ٜط٢ُ 
(Secondary Gypsum. ) 

 
تعتبر دزد١ تفاعٌ ايترب١ َٔ ايعٛاٌَ الم١ُٗ ٚالمؤثس٠ في خصٛب١ ايتربـ١ ٚتػرٜـ١ ايٓبـات    
يعلاقتٗا ايهبير٠ في َكـدز٠ ايتربـ١ عًـ٢ بدٗٝـص ايٓطـب١ ايصـشٝش١ َـٔ ايعٓاصـس ايػرا٥ٝـ١          
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( يكـِٝ المعـدلات ايعاَـ١ يدزدـ١     3ايتي بؼتادٗا ايٓبات ايٓاَٞ . تػير بٝاْات ابزدٍٚ )
ٕ تــسب قطــا٥ٞ ايــصبير ٚأبــٞ ابشصــٝب ٖــٞ تــسب قاعدٜــ١ ، إذ        تفاعــٌ ايتربــ١ إلى ا 

، أَـــا قُٝٗـــا يـــترب قطـــا٤  ( 8‚01ـ  7‚57تساٚست قُٝٗا يترب قطا٤ ايصبير َا بين )
(. ٜٚسدـع ايطـبب في ذيـو إلى إْٗـا تـسب      7‚9ـ   7‚7أبٞ ابشصٝب فتراٚست َا بـين ) 

ترب ، ٚعًٝـ٘ تكـٌ   َٓاطل داف١ ٚغب٘ داف١ ٚايتي تكٌ فٝٗا الأَطاز المتطـاقط١  عًـ٢ اي ـ  
 عًُٝات غطٌٝ ايهاتْٝٛات ايكاعد١ٜ ايطا٥د٠ ع٢ً ضطٛح ايتبادٍ لهرٙ ايترب .  

 Soil Salinity:(  ECـ ًَٛس١ ايترب١ )  5
تعتبر المًٛس١ َٔ المعاٖس ايبازش٠ في المٓاطل ابزاف١ ٚغـب٘ ابزافـ١ ، ٖٚـرا َـا يمٝـص َٓطكـ١       

المعدلات ايعا١َ لمًٛس١ ايتربـ١ يـترب   ( إلى إٕ قِٝ 3ايدزاض١. اذ تػير بٝاْات ابزدٍٚ )
( ، أَـا يـترب قطـا٤ أبـٞ     ُٝٓص/َتردٜط ـ 8‚271ـ   5‚66قطا٤ ايصبير تساٚسـت َـا بـين )   
( . ٜٚعــٛد ٖـــرا ايتبـــأٜ في  ُٓص/َتردٜطـــٝ 11‚26ـ     10ابشصــٝب فتراٚســـت َــا بـــين )  

َعدلات ًَٛس١ ايترب١ بين تسب ايكطا٥ين إلى عد٠ أضباب َٓٗا ْٛعٝـ١ َٝـاٙ ايـسٟ ذات    
ٓطب المًش١ٝ المتبا١ٜٓ ، ٚأٜطا ايتبـأٜ في ايترنٝـب ايهُٝٝـا٥ٞ يًصـدٛز المهْٛـ١ لهـرٙ       اي

 ايترب ٚاثس عًُٝات ايتذ١ٜٛ ايهُٝٝا١ٝ٥ عًٝٗا .  
َٚٔ الملاسغ ٖٓا ٖٛ إٕ َعدلات المًٛس١ في تسب قطا٤ أبـٞ ابشصـٝب ٖـٞ أعًـ٢ َـٔ      

 َعدلات المًٛس١ في تسب قطا٤ ايصبير .
 :Cationsـ ايهاتْٝٛـــات   6

ٖٚٞ الاْٜٛـات المٛدبـ١ ٚتـأتٞ أُٖٝتٗـا نْٛٗـا َـٔ ايعٓاصـس المػرٜـ١ يًٓبـات ، ٚتػـٌُ           
Caايهايطـــّٝٛ )

Mg( ٚالمػٓٝطـــّٝٛ )+2
Na( ٚايصـــٛدّٜٛ )+2

K( ٚايبٛتاضـــّٝٛ )+
+ . )

ٚتساٚست قِٝ َعدلاتٗا في قطا٥ٞ ايصبير ٚأبٞ ابشصـٝب ٚعًـ٢ ايتـٛايٞ ، ايهايطـّٝٛ     
يتر( ، ٚ المػٓٝطـّٝٛ  \ًَٞ ٍَٛ 12ـ   8يتر( ، ٚ َا بين )\ًَٞ ٍَٛ 7‚73ـ   5‚79َا بين )
يـتر( ، ٚايصـٛدّٜٛ   \ًَٞ ٍَٛ 13ـ   4‚56يتر( َٚا بين )\ًَٞ ٍَٛ 3‚49ـ 3‚17َا بين )
ٍ   154‚33ـ   57‚66يتر( َٚـا بـين )  \ًَٞ ٍَٛ 33‚59ـ   24‚15َا بين ) يـتر( ،  \ًَـٞ َـٛ

ٍ  1‚9ـ   1‚12)يتر( َٚا بين \ًَٞ ٍَٛ 1‚73ـ   0‚77ٚايبٛتاضّٝٛ َا بين ) يـتر(.  \ًَٞ َـٛ
إٕ ٖرا ايتبأٜ في قِٝ المعدلات ايعاَـ١ يلأْٜٛـات المٛدبـ١ في تـسب ايكطـا٥ين ٜعـٛد إلى       
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عد٠ أضباب َٓٗا ايتبأٜ في ْٛع١ٝ ايصدٛز المه١ْٛ لهرٙ ايترب ، ٚأٜطـا بطـبب ْٛعٝـ١    
ْطذ١ ايترب إٟ َفصٛلات ايسٌَ ٚايػـسٜٔ ٚايطـين ،ٚنـريو ْٛعٝـ١ المٝـاٙ المطـتدد١َ       

 يًسٟ اٚ ْتٝذ١ يطبٝع١ ٖرٙ الاْٜٛات ْفطٗا َٔ سٝح قابًٝتٗا ع٢ً ايرٚبإ في المٝاٙ .
 :Anionsـ الآْٜٛات ايطايب١  7

ٖٚٞ أٜطا َٔ ايعٓاصـس المػرٜـ١ ايـتي بؼتادٗـا ايٓبـات ٚذيـو يـدخٛلها في عًُٝـ١ نمـٛٙ          
ــد )    ــات ايهًٛزاٜـ ــٌُ أْٜٛـ ــرا٤ٙ ، ٚتػـ ــٓع غـ ــ١ صـ Clٚعًُٝـ

ــات )- SO4( ٚايهبرٜتـ
2- )

HCO3ٚايبٝهازبْٛات )
( . ٚتساٚست قِٝ َعدلاتٗا في قطا٥ٞ ايـصبير ٚأبـٞ ابشصـٝب    -

ٍ   56‚76ـ   30‚63ٚع٢ً ايتٛايٞ ، ايهًٛزاٜد تساٚح َا بـين )  يـتر( ٚ َـا بـين    \ًَـٞ َـٛ
ٍ   9‚84ـ   3‚64يتر( ،ٚايهبرٜتات َا بـين ) \ًَٞ ٍَٛ 77‚33ـ   51) يـتر( َٚـا   \ًَـٞ َـٛ

ًَــٞ  7‚76ـ    6‚3ايبٝهازبْٛــات َــا بــين )يــتر( ،ٚ\ًَــٞ َــٍٛ 32‚83ـ    13‚16بــين )
يــتر( .ٚتسدــع ٖــرٙ ايتبآٜــات في قــِٝ   \ًَــٞ َــٍٛ 6‚33ـ     3‚3يــتر( َٚــا بــين ) \َــٍٛ

َعدلات الاْٜٛات ايطايب١ إلى ايتبأٜ في ْٛع١ٝ ايصدٛز المهْٛـ١ لهـرٙ ايـترب ، ٚأٜطـا     
 بطبب ْٛع١ٝ ْطذ١ ايترب أٟ َفصٛلات ايسٌَ ٚايػسٜٔ ٚايطين ، ٚنـريو إلى طبٝعـ١  

 ٖرٙ الاْٜٛات ْفطٗا َٔ سٝح قابًٝتٗا ع٢ً ايرٚبإ في المٝاٙ .
 :ايعٓاصس المػر١ٜ يًٓبات في تسب قطا٥ٞ ايصبير ٚ ابٞ ابشصٝبثايجاً: 

 ( .K، ايبٛتاضّٝٛ  P، ايفطفٛز  N2أ ـ ايعٓاصس ايهبر٣ ٚتتُجٌ بـ )ايٓترٚدين 
 ( .Cd، ايهادَّٝٛ  Pb، ايسصاص  Niب ـ ايعٓاصس ايصػس٣ ٚتتُجٌ بـ )ايٓٝهٌ 

( إلى إٕ قِٝ ايٓترٚدين قد بًػت في قطا٤ ايصبير ضُٔ 4إذ تػير بٝاْات ابزدٍٚ )
غِ/نػِ( يرا فٗٞ تكع ضُٔ قِٝ ايترب ايس١ًَٝ  0.080ْطام ايترب ايس١ًَٝ المفهه١ )

غِ/نػِ( ، عًُاً إٕ ْطب١ ايٓترٚدين في  0.086في ايعسام ٚايتي تبًؼ بػهٌ عاّ )
%( . يرا تتفل قِٝ 0.23%( ، ٚفي ايترب ايط١ٝٓٝ تبًؼ )0.10عالمٝاً تبًؼ   ) ايترب ايس١ًَٝ

ايٓترٚدين في تسب َٓطك١ ايدزاض١ َع قُٝ٘ في ايترب ايعساق١ٝ ، )بطتبر ايترب١ ٚالمٝاٙ 
( . ٚقد أٚضشت ْتا٥ر ايتشًٌٝ ألمدتبرٟ يكِٝ ايفطفٛز 2014ٚاضتصلاح الأزاضٞ ، 

(Pفي ايترب ايس١ًَٝ يكطا٤ ايص )( يرا فٗٞ تكع ضُٔ  8.7بير اْٗا بًػت )ًَِػِ/نًػ
ًَػِ/نًػِ( ، ٚعالمٝاً تبًؼ ْطبت٘ في  18.10قِٝ ايترب ايط١ٝٓٝ ايعساق١ٝ ٚايتي تبًؼ )
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( فعاد٠ َا تهٕٛ قُٝ٘ K%( . أَا بايٓطب١ يعٓصس ايبٛتاضّٝٛ )0.064ايترب ايط١ٝٓٝ )
تتراٚح قُٝ٘ بين َٓدفط١ في ايترب بػهٌ عاّ ٚايترب ايس١ًَٝ بػهٌ خاص إذ 

ًَػِ/نػِ( ٚذيو يهْٛ٘ بؼتاز إلى فترات ش١َٝٓ ط١ًٜٛ يهٞ ٜترانِ  2.9 – 0.12)
 بايترب١ ، يرا ٜعد ضُٔ المعدٍ ايعاّ يٓطام ايترب ايس١ًَٝ .

 ( َعدلات قِٝ تسانٝص ايعٓاصس المػر١ٜ ايصػس٣ ٚايهبر٣ في َٓطك١ ايدزاض١ 4ددٍٚ )

 ايكطا٤

 ايعٓاصس المػر١ٜ ايصػس٣ ايعٓاصس المػر١ٜ ايهبر٣

 ايٓترٚدين
 نػِ\غساّ

 ايفطفٛز
 نػِ\ًَػِ

 ايبٛتاضّٝٛ
 ًَٞ

 يتر\ٍَٛ

 ايٓٝهٌ
 نًػِ\ًَػِ

 ايسصاص
 نًػِ\ًَػِ

 ايهادَّٝٛ
 نًػِ\ًَػِ

 ايصبير
 )تسب ز١ًَٝ(

0.080 8.7 0.29 95.9 200.2 2.4 

 ابٞ ابشصٝب
 )ْسب ط١ٝٓٝ(

1.75 17.82 0.58 113.2 320.7 4.3 

 . 2013ابزدٍٚ َٔ عٌُ ايباسجين بالاعتُاد ع٢ً ْتا٥ر ايتشايٌٝ المدتبر١ٜ : المصدز
( إلى إٕ قِٝ ايٓترٚدين قد 4أَا في قطا٤ أبٞ ابشصٝب فكد أغازت ْتا٥ر ابزدٍٚ )

ًَػِ/نًػِ( . يرا  17.82غِ/نػِ( ، في سين بًػت قِٝ ايفطفٛز ) 1.75بًػت )
يكطا٥ٞ ايصبير ٚأبٞ ابشصٝب ضُٔ تكع قِٝ ايٓترٚدين ٚايفطفٛز في َٓطك١ ايدزاض١ 

ْطام المعدلات ايعا١َ يكِٝ ايترب ايس١ًَٝ ٚايط١ٝٓٝ َٔ بضتٛاٖا َٔ ٖرٜٔ ايعٓصسٜٔ ، 
ٚايتي تعد قِٝ َٓدفط١ يريو ٜتطًب إضافتُٗا بػهٌ َطتُس يػسض تعٜٛض 
ايٓكص ابساصٌ فُٝٗا يهُْٛٗا ٜعدإ َٔ ايعٓاصس ايهبر٣ ايتي بؼتادٗا ايٓبات في 

 نمٛٙ . جمٝع َساسٌ
( إلى إٕ قُٝٗا في تسب 4أَا ايعٓاصس المػر١ٜ ايصػس٣ ، فكد أغازت ْتا٥ر ابزدٍٚ )

ًَػِ/نػِ( يهٌ َٔ )ايٓٝهٌ ،  2.4،  200.2،  95.9قطا٤ ايصبير ايس١ًَٝ بًػت )
ايسصاص ٚايهادَّٝٛ( ع٢ً ايتٛايٞ . ٚفي تسب قطا٤ أبٞ ابشصٝب ايط١ٝٓٝ فكد 

 ًَػِ/نػِ( ع٢ً ايتٛايٞ .  4.3،  320.7،  113.2بًػت قُٝٗا )
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ٚعٓد َكازْتٗا َع المحت٣ٛ ايطبٝعٞ ٚلأقص٢ تسنٝص َطُٛح ب٘ يًعٓاصس ايجك١ًٝ في 
( ، بظد إٕ قُٝٗا تعد أنجس بهجير َٔ ابسدٚد المطُٛح بٗا ٚيهلا 5ايترب١ ، ددٍٚ )

ايكطا٥ين . ٚيهٔ بددز الإغاز٠ بػهٌ عاّ َٔ خلاٍ دزاض١ ايكِٝ يًعٓاصس المػر١ٜ 
يهبر٣ أٚ ايصػس٣ ٜتبين يٓا إٕ قِٝ ايعٓاصس ايهبر٣ ٚايصػس٣ تعد الأقٌ ضٛا٤ ا

تسنٝصاً في تسب قطا٤ ايصبير ايس١ًَٝ َٔ َجٝلاتٗا في تسب قطا٤ أبٞ ابشصٝب ايط١ٝٓٝ ، 
ٖٚرا ٜعص٣ إلى إ ايترب ايس١ًَٝ تعد ذات ْفاذ١ٜ َٚػاض عايٞ مما ٜطُح بايعٓاصس 

دات ابسساز٠ أٚ تترغح إلى الأعُام الأبعد َٔ المػر١ٜ إَا إٔ تتطاٜس عبر ازتفاع دز
ايترب١ ايططش١ٝ ، بعهظ ايترب ايط١ٝٓٝ ايتي تعد َطاَاتٗا صػير٠ ابسذِ الأَس ايرٟ 
ٜتٝح لها الاستفاظ بهُٝات انبر َٔ ضابكتٗا ، ٚبايتايٞ بذتاز ايترب ايس١ًَٝ في قطا٤ 

 ٝب .ايصبير إلى نُٝات انبر مما ٖٛ عًٝ٘ ابساٍ في قطا٤ أبٞ ابشص
( المحت٣ٛ ايطبٝعٞ ٚأقص٢ تسنٝص َطُٛح ب٘ يًعٓاصس ايجك١ًٝ في ايترب١ 5ددٍٚ )

 )ًَػِ/نػِ(
 أقص٢ تسنٝص َطُٛح ب٘ المحت٣ٛ ايطبٝعٞ ايسَص ايعٓصس
 50 5ــ  Ni 2 ايٓٝهٌ

 100 20ــ  Pb 1‚0 ايسصاص
 3 1ــ  Cd 1‚0 ايهادَّٝٛ
 50 10ــ  Co 2 ايهٛبًت

Source: Kloke, A. Rich water 80 – orientiering use taten fur 

tolerierbaregasamtghaltecinigeelmente in kulterboden, Vdulfa.H2, 

1980.p.9-11. 
 : الخلاصة والاستنتاجات والمقترحات

ـ تٓاٚيت ايدزاض١ ايعٓاصس المػر١ٜ يًٓباتات في تسبتين بطتًفتي ايٓطذ١ ٚقد اعتُدت 
قطا٥ٞ ايصبير ٚأبٞ ابشصٝب انمٛذداً يًدزاض١ ، لأُْٗا ٜتبآٜإ تبآٜاً نبيراً َٔ سٝح 
تهٜٛٓاتُٗا ابزٝٛيٛد١ٝ ، إذ ٜكع قطا٤ ايصبير ضُٔ تهٜٛٓات ايدبدب١ ايس١ًَٝ ٜٚكع 

تهٜٛٓات ايطٌٗ ايسضٛبٞ ايط١ٝٓٝ . ٚنإ لمٛقعُٗا ابزػسافي قطا٤ أبٞ ابشصٝب ضُٔ 
ٖرا أثسا ٚاضشاً في َكداز استٛا٤ تسبُٗا ع٢ً تًو ايعٓاصس ضٛا٤ ايهبر٣ أٚ 
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ايصػس٣ ، فطلًا عٔ َصادز المٝاٙ المطتع١ًُ في عًُٝات الإزٚا٤ ، إذ ٜعتُد قطا٤ 
ا٤ أبٞ ابشصٝب ع٢ً َٝاٙ ايصبير ع٢ً المٝاٙ ابزٛف١ٝ في سين تعتُد عًُٝات ايسٟ في قط

ْٗس غط ايعسب . نريو تتبأٜ ْٛع١ٝ ْباتاتٗا ايطبٝع١ٝ ٚفكاً يطبٝع١ ايترب َٔ ْاس١ٝ 
 ْٚٛع١ٝ المٛزد الما٥ٞ َٔ ْاس١ٝ اخس٣ .

ـ أَا فُٝا ٜتعًل بخصا٥ص تسبُٗا ايفٝصٜا١ٝ٥ ٚايهُٝٝا١ٝ٥ فٗٞ َتبا١ٜٓ تبآٜاً نبيراً َٔ 
( Silt( ٚتكٌ قِٝ ايػسٜٔ )Sandايسٌَ ) سٝح سذِ َفصٛلاتُٗا ، إذ تصداد قِٝ

( في تسب قطا٤ ايصبير ٚذيو يهْٛٗا تسب ز١ًَٝ ْابد١ عٔ طبٝع١ Clayٚايطين )
ايتهٜٛٔ ابزٝٛيٛدٞ لأزض ايكطا٤ . أَا في قطا٤ أبٞ ابشصٝب فٝدتًف ابساٍ تماَاً 

اض ( ثِ ابغفSilt( ٚابغفاض ْطبي في قِٝ ايػسٜٔ )Clayإذ بظد ايطٝاد٠ يكِٝ ايطين )
( ٖٚرا ٜعص٣ إلى طبٝع١ تهٜٛٔ ايترب في المٓطك١ Sandنبير دداً في قِٝ ايسٌَ )

 يهْٛٗا تسب زضٛب١ٝ . ٚاْعهطت ٖرٙ ابشصا٥ص ع٢ً ْٛع١ٝ ايعٓاصس المػر١ٜ فٝٗا .
ـ ٚتٓاٚيت ايدزاض١ ْٛع١ٝ ايعٓاصس المػر١ٜ ايهبر٣ ٚايصػس٣ يترب نلا ايكطا٥ين، إذ 

تهٕٛ ذات تسانٝص اقٌ مما ٖٞ عًٝ٘ في تسب قطا٤  تبين إٕ ايعٓاصس ايهبر٣ ٚايصػس٣
 أبٞ ابشصٝب ايط١ٝٓٝ ٖٚرا ٜعٛد أٜطا إلى ْٛع١ٝ تهٜٛٔ تًو ايترب .

ـ يرا ْطتٓتر َٔ ايدزاض١ إ ٖٓايو ابغفاضاً في قِٝ ايعٓاصس المػر١ٜ بٓٛعٝٗا ضٛا٤ 
 ايهبر٣ أٚ ايصػس٣ في نلا ايكطا٥ين .

اض في قِٝ ايعٓاصس المػر١ٜ يًٓبات مما ٜؤدٟ ـ ٜٓعهظ ٖرا ايٓكص في تسبُٗا ع٢ً ابغف
 إلى ضعف في َساسٌ نمٛ ايٓبات .

ـ ٜتطًب الأَس إضاف١ ايعٓاصس المػر١ٜ بٓٛعٝٗا بزُٝع أْٛاع ايترب في َٓطك١ ايدزاض١ 
 َٔ ادٌ زفع ايطاق١ الإْتاد١ٝ لها ٚبايتايٞ شٜاد٠ سذِ الإْتاز ايصزاعٞ .

ي١ المدتص١ )َدٜسٜات ٚدٚا٥س ايصزاع١( بتصٜٚد ـ المطا١ُٖ ايفاع١ً َٔ قبٌ أدٗص٠ ايدٚ
المصازعين بهُٝات َٔ ايعٓاصس المػر١ٜ ٚبكِٝ َدع١َٛ يػسض بذطين ْٛع١ٝ ٚن١ُٝ 

 الإْتاز ايصزاعٞ .
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 : المصادر والهوامش
َاٖس دٛزدٞ ْطِٝ ، عًِ الأزاضٞ ، أضاضٝات ٚإداز٠ ، ن١ًٝ ايصزاع١ ، داَع١   (1)

 . 2001المعازف بالإضهٓدز١ٜ ، الإضهٓدز١ٜ، ايٓاغس َٓػأ٠ 

ْصس عبد ايطذاد المٛضٟٛ ، َػانٌ ايتًٛخ ايصٓاعٞ ٚالإغعاعٞ )ايٝٛزاّْٝٛ  (2)

المٓطب( ٚأثسٖا ع٢ً تسب الإقًِٝ ايػسبٞ َٔ بضافع١ ايبصس٠ ، دزاض١ في دػساف١ٝ 

 . 2008ايترب١ ، 

ْصس عبد ايطذاد عبد ابسطٔ ، َكَٛات الإْتاز ايصزاعٞ في بضافع١ ايبصس٠ ، دزاض١   (3)

في ابزػساف١ٝ ايصزاع١ٝ ، ن١ًٝ الآداب ، داَع١ ايبصس٠ ، زضاي١ َادطتير )غير 

 .1991َٓػٛز٠( ، 

(4) Buday. T. and S. Jassim, The Regional Geology of Iraq, 

Vol.2.Baghdad, 1987.                                                                             
(5) Admiralty,  Geology of  5- The Naval Intelligence Division,  Naval Staff 

Mesopotamian and its Border Land, Oxford, 1916. 
ْصس عبد ايطذاد المٛضٟٛ ، تأثير َػهًتي ايتعس١ٜ ٚالمًٛس١ ع٢ً تسب الإقًِٝ   (6)

سبٞ َٔ بضافع١ ايبصس٠ ٚضبٌ صٝاْتٗا ، دزاض١ في دػساف١ٝ ايترب١ ،بص١ً ن١ًٝ ايػ

 . 2008 -ايترب١ٝ يًبٓات يًعًّٛ الإْطا١ْٝ/داَع١ ايهٛف١/ايعدد ايجايح/ايط١ٓ ايجا١ْٝ

ْصس عبد ايطذاد المٛضٟٛ ٚ ٖاي١ بضُٛد ايبػدادٟ ، ابشصا٥ص ايهُٝٝا١ٝ٥ يترب   (7)

( ، دزاض١ في دػساف١ٝ 2013 – 2007ُد٠ َٔ )قطا٤ ايكس١ْ ٚأثسٖا ع٢ً ايصزاع١ يً

ايترب١ ، ن١ًٝ الآداب ، داَع١ ايبصس٠ ، بحح َكبٍٛ يًٓػس في بص١ً آداب ايبصس٠ ، 

2014 . 

عبد الإي٘ زشٚقٞ نسبٌ ، المٝاٙ ابزٛف١ٝ في بضافع١ ايبصس٠ ، َٛضٛع١ ايبصس٠ ابسطاز١ٜ  (8)

 . 1988، المحٛز ابزػسافي ، 

ايتبأٜ المهاْٞ بشصا٥ص تسب بضافع١ ايبصس٠ ، دزاض١ ْصس عبد ايطذاد المٛضٟٛ ،   (9)

في دػساف١ٝ ايترب١ ، ن١ًٝ الآداب ، داَع١ ايبصس٠ ، اطسٚس١ دنتٛزاٙ )غير َٓػٛز٠( 

 ،2005 . 
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(10) Evan Gest, The Flora of Iraq, Ministry of Agriculture, Vol.1, 

Baghdad, 1968.p.70-78.                                                                         
داٚد داضِ ايسبٝعٞ ، قطا٤ ايصبير دزاض١ في ابزػساف١ٝ ايبػس١ٜ ، َٓػٛزات َسنص  (11)

 . 1978( ، 19دزاضات ابشًٝر ، َطبع١ الإزغاد ، بػداد ، ايعدد )

َاٖس دٛزدٞ ْطِٝ ، عًِ الأزاضٞ ، أضاضٝات ٚإداز٠ ، ن١ًٝ ايصزاع١ ، داَع١   (12)

داَع١ الإضهٓدز١ٜ، -ػأ٠ المعازف بالإضهٓدز١ٜ ،ن١ًٝ ايصزاع١الإضهٓدز١ٜ ، َٓ

 . 2001جمٗٛز١ٜ َصس ايعسب١ٝ ، 

 ٜٚهبٝدٜا المٛضٛع١ ابسس٠ / ايػبه١ المعًَٛات١ٝ الايهتر١ْٝٚ .  (13)
http://telc.tanta.edu.eg/hosting/pro11/containt/L4.htm.2013 

 

(14) http://www.Eeaa.gov.eg/ippg/EPAP/mannais/epapmanuls/sector./ 

20 manulsy.20inspectionpaints. 

 . 2005أشٖاز عًٞ ايصابٛبظٞ ٚآخسٕٚ ، ايب١٦ٝ ٚالإْطإ ، َطبع١ سداد ، ايبصس٠ ،  (15)

بٝدا٤ حمٝد دبر ابشفادٞ ، تأثير ايسٟ بمٝاٙ ايصسف ايصشٞ المعابز١ في َد٣ تًٛخ  (16)

ايترب١ بذت َطتٜٛات بطتًف١ َٔ ايتطُٝد ايٓترٚدٝ  لمحصٍٛ ايرز٠ ايصفسا٤ ، ن١ًٝ 

 . 2012ايبصس٠ ، زضاي١ َادطتير )غير َٓػٛز٠( ، ايصزاع١ ، داَع١ 
(17) Kloke, A. Rich water 80-orientiering, usetaten fur 

tolerierbaregasamtghaltecinigeelmente in kulterboden, Vdulfa, H2, 

1980             
 . 2014بطتبر ايترب١ ٚالمٝاٙ ٚاضتصلاح الأزاضٞ ، ن١ًٝ ايصزاع١ ، داَع١ ايبصس٠ ،   (18)

 

http://telc.tanta.edu.eg/hosting/pro11/containt/L4.htm.2013
http://telc.tanta.edu.eg/hosting/pro11/containt/L4.htm.2013
http://www.eeaa.gov.eg/ippg/EPAP/mannais/epapmanuls/sector./%2020%20manulsy.20inspectionpaints
http://www.eeaa.gov.eg/ippg/EPAP/mannais/epapmanuls/sector./%2020%20manulsy.20inspectionpaints

