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التحليل المورفومتري لحوض وادي العاصين في الهضبة 
الغربية من محافظة النجف وامكانات استثمار مياهه

الباحثة. نـور رزاق عبد الكاظم الحدراوي             أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

 طالبة ماجستير \ كلية الآداب \ جامعة الكوفة            كلية الآداب جامعة الكوفة  

المستخلص:
الخصائــص  الدراســة  تناولــت 
ــن  ــوض وادي العاص ــة لح المورفومتري
ــة  ــة الغربي ــن الهضب ــع ضم ــذي يق وال
لمحافظــة النجــف والــذي تمــت دراســته 
التحليــي  الوصفــي  المنهــج  وفــق 
ــن  ــي ، م ــلوب الكم ــتخدام الاس وباس
المعلومــات  نظــم  برامجيــات  خــال 
الدراســة  عــن  فضــاً  الجغرافيــة 
الميدانيــة ، قــدرت مســاحة الحــوض بـــ 
)334 كــم2( والتــي تعــود تكويناتــه 
الى  الايوســن   عــر  الى  الصخريــة 
المايوســن ،فضــاً عــن رواســب الزمن 
عــري  برواســب  المتمثلــة  الرابــع 
البايستوســن والهولولوســن ، يقــع 

بــن دائــرتي عــرض)30ً  18َ  31ْ  – 00 
ً 37 َ 31 ْ( شــالا ،وخطــي طــول )00 ً 
09َ  44ْ  – 30ً  30َ  44ْ  ( شرقـــاً  ،فهو 
بذلــك يقــع ضمــن المنــاخ الجــاف الذي 
يتميــز بارتفــاع درجــات الحــرارة والتي 
تصــل معدلاتهــا الى )37.5مْ(  ،خــال 
شــهر تمــوز وبقلــة الامطــار والتــي 
يكــون معدلهــا الســنوي  )94.4 ملــم( 
، تمــت دراســة الخصائــص المورفومتريــة 
لحــوض وادي العاصــن وقــد تبــن 
ــكل  ــل الى الش ــوض يمي ــكل الح ان ش
ــغ )  ــف يبل ــدار طفي ــتطيل وذا انح المس
ــوض في  ــم( ،وان الح ــكل 1ك 3.5 م ل
ــم  ــال قي ــن خ ــة م ــه الحتي ــة دورت بداي
التكامــل الهبســومتري وقيمــة الوعــورة 
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،وتتســم الوديــان بأنهــا ذات التريــف 
الشــجري والأخــر متعامــد، امــا الايراد 
المائــي للحــوض فقــد قــدر مــن خــال 
ــار  ــا بـــ )0.022 ملي ــة خوس معادل
م3\ســنة( ، )22 مليــون م3( ويمكــن 
انشــاء ســد لخــزن الميــاه لأفــادة الرعــاة 
ولــرب حيواناتهــم في فــترة الصيهــود.
Abstract
The study dealt with the morphometric 
characteristics of the Wadi Al-Aasin 
Basin, which is located within the 
western plateau of Najaf Governorate, 
which was studied according to the 
descriptive analytical method and 
using the quantitative method, through 
GIS software as well as the field study. 
The basin area was estimated at (334 
km2), whose rock formations date 
back to the Eocene to Miocene period, 
as well as the sediments of the fourth 
time represented by the sediments of 
the Pleistocene and Holocene periods, 
located between latitudes (30 ً 18 َ 31 
ْ – 00 ً 37 َ 31 ْ) north, and longitudes 
(00 ً 09 َ 44 ْ – 30 ً 30 َ 44 ْ )   east, so it 
falls within the dry climate, which is 
characterized by high temperatures, 
whose rates reach (37.5° C), during 
the month of July, and the lack of rain, 
whose annual average is (94.4 m), The 
morphometric characteristics of the 
Wadi El-Aasin basin were studied, 
and it was found that the shape of the 
basin tends to be rectangular, with a 
slight slope of (3.5 m per 1 km), and 
that the basin is at the beginning of 

its upstream cycle through the values   
of hypsometric integration and the 
ruggedness value. As for the basin’s 
water revenue, it was estimated 
through the Khosla equation at (0.022 
billion m 3 / year), (22 million m3) 
and a dam could be built to store water 
for the benefit of the shepherds and for 
the drinking of their animals during 
the Chihod period.

المقدمــة: 
المورفومتريــة  الدراســات  تمثــل 
احــد الاتجاهــات الحديثــة في دراســة 
ــوض  ــون ح ــة، لك ــواض النهري الأح
النهــر يعــد الوحــدة الأساســية لأجــراء 
وأيضــا   ، المورفومتريــة  البحــوث 
ــدة  ــاني وح ــرف الم ــوض ال ــد ح يع
ــص  ــا خصائ ــدد بموجبه ــاحية يتح مس
بشــكل  قياســها  يمكــن  ومعطيــات 
كمــي )1(، والتــي تعــد اساســاً للتحليــل 
ــن  ــدف م ــف، ان اله ــة والتصني والمقارن
المورفومــتري هــو  التحليــل  دراســة 
ــن  ــة ب ــن العاق ــات ع ــادة المعلوم زي
ــة  ــا المائي ــف وقنواته ــواض التري اح
ــة  ــة المقارن ــة إمكاني ــة ومعرف ــن جه م
بــن تلــك الاحــواض للوصــول الى 
العاقــة  تحكــم  وتعميــات  قوانــن 
بــن احــواض المجــاري المائيــة بطريقــة 
موضوعيــة وأســاليب رياضيــة مــن 
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جهــة أخــرى.) 2 ( 
مشكلة البحث : 

في  الطبيعيــة  العوامــل  دور  مــا    -1
رســم شــبكة الوديــان في حــوض وادي 

العاصــن ؟
المورفومتريــة  ماهــي الخصائــص   -2

العاصــن؟ وادي  لحــوض 
ــن  ــة يمك ــوارد طبيعي ــاك م ــل هن 3- ه
اســتثارها في حــوض وادي العاصــن ؟

فرضية البحث : 
1- يمتلــك حــوض وادي العاصــن 
الطبيعيــة  المقومــات  مــن  العديــد 
ــة  ــه كالبني ــى تكوين ــاعدت ع ــي س الت
الســطح  وخصائــص  الجيولوجيــة 
والمــوارد  والتربــة  المنــاخ  وعنــاصر 

الطبيعــي. والنبــات  المائيــة 
المورفومتريــة  الخصــاص  تحليــل   -2
لحــوض وادي العاصــن ومعرفــة مــدى 
ــري  ــوض النه ــة الح ــور مورفولوجي تط
المســاحية  الخصائــص  حيــث  مــن 
ــص  ــية وخصائ ــكلية والتضاريس والش

ــرف. ــبكة ال ش
وادي  حــوض  اســتثار  امكانيــة   -3
ــر  ــاه والتحج ــاد المي ــن في حص العاص
عــى  بالاعتــاد  والزراعــة  والرعــي 
المــوارد  واســتثار  الجوفيــة،  الميــاه 

كالتربــة  العاقــة  ذات  الطبيعيــة 
ــل  ــى والرم ــائية كالح ــوارد الانش والم

والصخــور.
هدف البحث :

التعــرف عــى  الى  الدراســة   تهــدف 
ــوض  ــرة في ح ــة المؤث ــل الطبيعي العوام
وادي العاصــن وعاقتهــا بالخصائــص 
المورفومتريــة والتعــرف عــى امكانــات 
العاصــن  وادي  حــوض  اســتثار 
ــة  ــة الغربي ــة الهضب ــه في تنمي ــادة من للإف

ــف . ــة النج لمحافظ
منطقــــة  ومســاحة  حـــدود 

: ســــة ا ر لد ا
في  العاصــن  وادي  حــوض  يقــع 
الهضبــة  ضمــن  العــراق  جمهوريــة 
يحــده   ، النجــف  لمحافظــة  الغربيــة 
مــن جهــة الشــال الرقــي محافظــة 
الرقــي  الجنــوب  ومــن  القادســية، 
حــوض وادي المهــاري ،ومــن الجنــوب 
ناحيــة الشــبكة ، ومــن الغــرب حــوض 
ــن  ــع ب ــاً يق ــا فلكي ــة ، ام وادي ام ضبع
 ً 00 – ْ دائــرتي عــرض)30 ً 18 َ 31 
37 َ 31 ْ( شــالا وخطــي طــول )00 
شرقـــاً    )  ْ  44  َ  30  ً  30  –  ْ  44  َ  09  ً
ــم2(  ــوض )334ك ــاحة الح ــغ مس وتبل

)1- )الخريطــة 
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)خريطة -1( موقع حوض وادي العاصن  من جمهورية العراق ومحافظة النجف

ــاد  ــة، 2010, بالاعت ــراق الإداري ــة الع ــاحة، خريط ــة للمس ــة العام ــى الهيئ ــاد ع ــدر: بالاعت المص

GIS Map  10.5 ــج ــات برنام ــى  مخرج ع

هيكلية  البحث:
 نظــراً لعــدم دراســة حــوض وادي 
تــم دراســة  العاصــن مســبقاً فقــد 
تضمــن  مباحــث  وثــاث  بمقدمــة 
المبحــث الاول  )المقومــات الطبيعيــة 
تنــاول  العاصــن(  وادي   لحــوض 
والرواســب  الصخريــة  التكوينــات 
ــوارد  ــاخ والم ــطح والمن ــص الس وخصائ
ــا  ــة ام ــي والترب ــات الطبيع ــة والنب المائي
)الخصائــص  درس  الثــاني   المبحــث 
المورفومتريــة لحــوض وادي العاصــن( 
ــاحية  ــص المس ــن  الخصائ ــذي تضم وال

ــص  ــية وخصائ ــكلية والتضاريس والش
ــث  ــث الثال ــا المبح ــرف ام ــبكة ال ش
ــاه  ــتثار مي ــة اس ــن )امكاني ــد تضم فق
حــوض وادي العاصــن( درس فيــه 
والرعــي  والتحجــر  الميــاه  حصــاد 
والزراعــة بالاعتــاد عــى الميــاه الجوفية، 
ذات  الطبيعيــة  المــوارد  واســتثار 
العاقــة كالتربــة والمــوارد الانشــائية 
ــا  ــور. فض ــل والصخ ــى والرم كالح
ــتخلص  ــادر ومس ــج والمص ــن النتائ ع
البحــث باللغتــن العربيــة والانكليزيــة 

.
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المبحث الاول : المقومات الطبيعية 
لحوض وادي العاصين

اولاً : التكوينات الصخرية والرواسب 
العاصــن  وادي  حــوض  في  تظهــر 
مجموعــة مــن التكوينــات الصخريــة 
ــر  ــن ع ــد م ــي تمت ــب والت والرواس

،فضــاً  المايوســن  الى  الايوســن 
ــة  ــع المتمثل ــن الراب ــب الزم ــن رواس ع
البايستوســن  عــري  برواســب 
والهولولوســن ،وفيــا يــي توضيــح 
الى  الاقــدم  مــن  الرواســب  لتلــك 

.)2  - )خريطــة  الاحــدث. 

                  )خريطة -2( التكوينات الصخرية والرواسب لحوض وادي العاصن
       

ــة 1/  ــف الجيولوجي ــة النج ــن، لوح ــي والتعدي ــح الجيولوج ــة للمس ــة العام ــدر: الهيئ       المص

 .1996  ،250000
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هــذا  ويعــود   : الدمــام  تكويــن   -1
التكويــن الى عــر الايوســن ،ويشــمل 
ــتراوح  ــور ت ــى صخ ــن ع ــذا التكوي ه
اعارهــا بــن المايوســن الأعــى وحتــى 
الايوســن الأوســط ،ينكشــف هــذا 
الدراســة  منطقــة  وســط  التكويــن 
وجنوبهــا ويتكــون مــن صخــور جريــة 
وجــزء منهــا صخــور فتاتيــة عضويــة او 
طباشــرية و الدولومايــت والصلصــال 
التكويــن   هــذا  يشــغل  والطفــل)3( ، 
مســاحة )176 كــم2( مــن مســاحة 
الحــوض، يبلــغ ســمكه )35-40 م( 
،ويكــون حــد التــاس الاعــى لتكويــن 
تكوينات)الفــرات(  مــع  الدمــام 
البريشــيا  بوجــود  عليــة  يســتدل  و 
القاعية،بيئــة ترســيبه هــي بيئــة بحرية)4(
هــذا  يعــود   : الفــرات  تكويــن   -2
ــغل  ــن ، يش ــر الميوس ــن إلى ع التكوي
الشــالي  الجــزء  الدراســة  منطقــة  في 
ــزء  ــدا في الج ــام وتحدي ــن الدم في تكوي
ــوض  ــة ح ــن منطق ــربي م ــالي الغ الش
الــوادي ، وبعــض الأجــزاء القليلــة 
مــن  الغــربي  الجنــوب  الجــزء  مــن 
منطقــة الدراســة ويشــغل مســاحة ) 
ــزءهُ  ــن في ج ــدأ التكوي ــم2( ، يب 107 ك
الصخــور  مــن  بترســبات  الأســفل 

ــل  ــث تتداخ ــرية ،حي ــة الطباش الجري
الاحجــار  مــع  الجريــة  الصخــور 

والمــارل)5( الطينيــة 
، ويكــون ســمكه )80 م( و )6(.بيئــة 

ــة ــة ضحل ــة بحري ــي بيئ ــيب  ه ترس
الى  يعــود   : الزهــرة  تكويــن   -3
البايستوســن(   - عرالبايوســن 
ــة  ــق متفرق ــن في مناط ــذا التكوي ــع ه يق
مــن منطقــة الدراســة ،حيــث يظهــر في 
ــه  ــط ب ــا ، يحي ــن منه ــوبي م ــزء الجن الج
في  صغــر  ،وجــزء  الدمــام  تكويــن 
ــه  ــط ب ــث يحي ــا حي ــالي منه ــزء الش الج
مــن جميــع اجــزاءه تكويــن الفــرات 
 ( مســاحة  التكويــن  هــذا  ،ويشــغل 
ــري  ــن الصخ ــا التكوي ــم2 ( ، ام 10 ك
ــض او  ــري الأبي ــر الج ــن الحج ــه م ل
ــن  ــكي م ــمك ال ــون الس ــر  ويك المحم
)12-18 م( ، ظــروف ترســيبيه بيئــة 

ــة )7(. ــة عذبـ نهري
هــذه  تكونــت   : الجبكريــت   -4
الترســبات خال عر )البايستوســن 
- الهولوســن( وتشــغل هذه الترســبات 
مســاحة قليلــة من الجــزء الشــالي الغربي 
ــاحته  ــغ مس ــة ، تبل ــة الدراس ــن منطق م
ــرات  ــن الف ــه تكوي ــط ب ــم2( يحي )9 ك
مــن جميــع اجــزاءه ، ،يمكــن ماحظتهــا 
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في القســم الشــالي الرقــي مــن منطقــة 
 0.5( ســمكها  يصــل   ، الدراســة 
ــري  ــن الصخ ــف التكوي –2م( ، ويختل
للقــرة الجبســية، فقــد  والنســيجي 
حبيبــي  مطحــون  بشــكل  توجــد 
أبيــض اللــون أو ليفــي أو منشــور جيــد 
التبلــور، أو يظهــر بشــكل إســفنجي 

بنــي اللــون بســمك )5 –2.5 م( 
المنخفضــات:  مــلء  رواســب   -5
يرجــع تكوينهـــا إلى عر )الهولوســن( 
تشــغل هــذه الرواســب بعــض الأجــزاء 
الصغــرة في الجــزء الشــالي مــن حوض 
الــوادي بمســاحه تبلــغ ) 6 كــم2 ( ، 
ــات  ــبات المنخفض ــذه الترس ــي ه تغط
الصحراويــة والتــي تختلــف بشــكل 
ــى  ــادا ع ــر اعت ــكان لآخ ــن م ــر م كب
مصــدر الصخــور الــذي تكونــت منهــا 
، ولهــذا تختلــف ألوانهــا ونســيجها ، 
ــة  ــة ورملي ــب طيني ــن رواس ــون م تتك
ناعمــة غنيــة بأكاســيد الألمنيــوم ومــواد 
غرينيــة حملتهــا الوديــان مــع الترســبات 
ــبات  ــض الترس ــا بع ــة ،تصاحبه الريحي
هــذه  ســمك  يــتراوح   ، الملحيــة 
الرواســب بــن )0.5- 1.5 م( )8( .
6- رواســب الوديــان : تعــود هــذه 
 ) )الهولوســن  عــر  الى  الترســبات 

شــكل  عــى  الرواســب  هــذه  تمتــد 
غــرب  جنــوب  مــن  يمتــد  شريــط 
منطقــة الدراســة باتجــاه الشــال الــرق 
ــع  ــم2( تتجم ــاحة )18 ك ــغل مس ، يش
ــان ،  ــان الودي ــب في قيع ــذه الرواس ه
ــب  ــا حس ــا وحجومه ــن في أنواعه تتباي
ــة  ــة الصخــور ألام ومرتب طبيعــة ونوعي

الوديــان  .
ــود الى  ــدرات: ، تع ــب المنح 7- رواس
عــري ) البايستوســن - الهولوســن 
الجــزء  الرواســب  هــذه  تشــغل   )
الشــالي مــن منطقــة الدراســة بمســاحة 
تبلــغ )8 كــم2( تظهــر هــذه الرواســب 
عنــد حافــات الوديــان وعنــد التــال ، 
ــل ،  ــن الرم ــبات م ــذه الترس ــون ه تتك
ــة  ــع الصخري ــن ، والقط ــن ، الط الغري
، وفي بعــض الأحيــان مــن الجبــس 

ــوي. الثان
ثانياً: مظاهر السطح

ضمــن  الدراســة  منطقــة  تقــع   
التقســيات البنيويــة للعــراق ضمــن 
 ، حزامــي  في  المســتقر  الرصيــف 
النجــف -أبــو الجــر و حــزام الســلان 
ــن  ــبر م ــم الأك ــض( )9( وان القس )الأبي
ــاق  ــن نط ــع ضم ــوض تق ــة الح منطق
الدراســة  منطقــة  تنحــدر  الســلان، 
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ــربي  ــوب الغ ــن الجن ــام م ــكلها الع بش
ــة -3(،  ــي )خريط ــال الرق ــو الش نح
وبمعــدل انحــدار ) 3.5 م لــكل 1كم( 
ــف  ــدار طفي ــاك انح ــي ان هن ــا يعن ، مم
المنطقــة  ان  يــدل عــى  جــدا وهــذا 
ــى  ــغ اع ــدار اذا بل ــة الانح ــهلية قليل س
ارتفــاع ) 190 م( في الجــزء الجنــوب 
الغــربي  عنــد المنابــع واقــل ارتفــاع بلــغ 
ــي  ــال الرق ــزء الش ــم2( في الج )14 ك

عنــد المصــب عنــد حــدود محافظــة 
القادســية . 

ثالثاً : خصائص المناخ
الدراســة خــال   تعرضــت منطقــة 
ــل  ــنة قب ــون س ــي )2 ملي ــن الرباع الزم
الحــاضر ( ، إلى تغــرات مناخيــة تمثلــت 
بفــترات مطــرة تداخلــت معهــا فــترات 
جافــة ، نتــج عــن هــذه الفــترات المطرة 

ــة  ــت الأودي ــرة ، اخترق ــات كب فيضان

)خريطة -3( خريطة خطوط الارتفاع المتساوي لحوض وادي العاصن

 Global Mapper 16 برنامجــي )Dem(المصــدر: بالاعتــاد عــى خرائــط الارتفاعــات الرقميــة

Arc Map 10.5و
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الموجــودة في منطقــة الدراســة التــي 
ــيبها  ــم ترس ــب ت ــا رواس ــت معه حمل
بشــكل  فامتــات   ، المنخفضــات  في 
تدريجــي ، وســنتناول اهــم الخصائــص 
ــة  ــى محط ــاد ع ــة بالاعت ــة الحالي المناخي

النجــف المناخيــة.
  Temperature 1- درجــات الحــرارة
ــدول -1(  ــة )الج ــال ماحظ ــن خ : م
بلــغ المعــدل الشــهري لدرجــة الحــرارة 
 )ْ  25.1( المناخيــة  النجــف  لمحطــة 
فقــد ســجلت اعــى معــدلات درجــات 
 )ْ  37.5( تمــوز  شــهر  في  الحــرارة 
تنخفــض  الشــتاء  فصــل  في  امــا   ،
ــهر  ــا  في ش ــدل له ــأ مع ــل الى اوط لتص
ــرارة  ــا الح ــاني )11.3 ْ( ، ام ــون الث كان
ــرارة  ــة ح ــى درج ــجل  اع ــى س العظم
تبــدأ  ثــم   )ْ  45.2( تمــوز  شــهر  في 
بالانخفــاض حتــى تصــل في شــهر 
ــاني الى )16.8 ْ( امــا درجــة  ــون الث كان
الحــرارة الصغــرى فقــد ســجلت اعــى 
ــوز  ــهر تم ــرى في ش ــرارة صغ ــة ح درج
اخــذت  ثــم   )ْ  29.7( بلغــت   اذ 
بالانخفــاض حتــى وصــا الى )5.8 
ــى  ــون اع ــراري فيك ــدى الح ــا الم ْ(  ام
مــدى حــراري شــهري في شــهر أيلــول  
ــراري  ــدى ح ــأ م ــغ )15.7 ْ( واوط بل

 )ْ  10.8( بلــغ  الأول  كانــون  شــهر 
امــا المــدى الســنوي فقــد بلــغ )39.4 
في  التبايــن  هــذا  ويعــود   )31.9(  )ْ
ــم  ــا بالقس ــرارة الى موقعه ــات الح درج
الجنــوبي مــن المنطقــة المعتدلــة الشــالية . 
: تتميــز منطقــة   Rain 2- الامطــار 
الامطــار  ســقوط  بقلــة  الدراســة 
 94.4( الى  وصلــت  حيــث  ســنوياً 
ملــم( في محطــة النجــف )الجــدول -1( 
ــهر  ــار في ش ــقوط الامط ــدأ س ــث يب حي
تريــن الأول وينتهــي في شــهر مايــس 
شــهر  في  الامطــار  ســقوط  وينعــدم 
ــن  ــث تتباي ــوز، آب( حي ــران، تم )حزي
كميــة الامطــار الســاقطة خال الأشــهر 
المطــرة فتكــون ضئيلــة في شــهر تريــن 
ــة  الاول تبلــغ )5.9 ملــم( واعــى كمي
بلغــت  الاول  كانــون  شــهر  في  لهــا 
مــره  تتضــاءل  ثــم  ملــم(    17.3(
ــران  ــهر )حزي ــدم في الأش ــرى لتنع أخ
ــح  ــذا يتض ــال ه ــن خ ــوز ،آب( م ،تم
ان الامطــار تســقط خــال مــدة قصــرة 
ــزة  ــذه المي ــرة وبه ــات كب ــاً بكمي واحيان
ــى  ــة ع ــيات مائي ــتكون مس ــا س فأنه
جوانــب الحــوض وبالتــالي فأنهــا تــؤدي 
الى تسريــع عمليــات التعريــة فتزيــد 

ــة . ــيات المائي ــدد المس ــك ع بذل
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)جدول- 1( العناصر المناخية لمحطة النجف المناخية للمدة )1986 - 2019(

 معدل درجةالشهر
 الحرارة

الصغرى)م(

 معدل درجة
الحرارة العظمى)م(

 معدل درجة
الحرارة )م(

الامطار

)ملم(

 التبخر
)ملم(

5.816.811.315.183.0ك2
8.120.014.114.3114.6شباط
12.425.118.811.4193.6اذار

18.231.424.213.3268.4نيسان
23.738.231.03.3386.1مايس

27.342.835.10.0484.3حزيران
29.745.237.50.0520.4تموز
29.344.937.10.0491.9اب

25.541.233.40.0360.0أيلول
20.234.627.45.9249.7ت1
12.424.518.513.8128.4ت2
7.718.513.117.358.3ك1

18.431.925.194.4280.5المجموع

المصــدر: وزارة النقــل الهيئــة العامــة للأنــواء الجويــة والرصــد الزلزالــي فــي العــراق، قســم 

المنــاخ، بيانــات غيــر منشــورة، بغــداد، 2021

ــح  ــر Evaporation : يوض 3- التبخ
)الجــدول – 1( ان أعــى كميــة للتبخــر 
تشــهدها منطقــة الدراســة هــي خــال 
حزيــران(  و  آب  و  )تمــوز  الأشــهر 
وبواقع )484.3 و520.4 و 491.9 
ــك الى  ــود ذل ــوالي، ويع ــى الت ــم( ع مل
ــرارة ،وانخفــاض  ارتفــاع درجــات الح
الرطوبــة النســبية في الجــو، و زيــادة 
سرعــة الريــاح ،وســيادة الكتــل المدارية 
الغيــوم  وانعــدام  والحــارة،  الجافــة 

تأخــذ  بينــا  الفصــل،  هــذا  خــال 
ــص  ــهرية بالتناق ــر الش ــدلات التبخ مع
التدريجــي ،إذ تصــل الى أدنــى كميــة 
ــون الأول  و  ــتاء )كان ــهر الش ــا في أش له
كانــون الثــاني و شــباط( بواقــع )85.3 
ــا  ــكل منه ــم( ل و83.0 و144.6 مل
عــى التــوالي، ويعــزى ســبب انخفــاض 
ــهر  ــك الاش ــال تل ــر خ ــبة التبخ نس
الى الانخفــاض في درجــات الحــرارة 
، وارتفــاع نســبة الرطوبــة في الجــو، 
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ــاردة. ــاح الب ــة الري ــادة سرع وزي
رابعاً: خصائص الترب

 تعــرف التربــة بأنهــا الطبقــة الســطحية 
الهشــة التــي تغطــي معظــم ســطح 
الأرض والتــي يتبايــن ســمكها مــن 
عــدة ســنتمترات الى عدة امتــار وتحتوي 
عــى المــاء والهــواء والمــادة العضويــة)10( 
،هنــاك خمــس أنــواع للــترب في حــوض 

ــي: ــن وه وادي العاص
الجبســية  الصحراويــة  التربــة   -1
ــن  ــاحة م ــبر مس ــي اك ــة: تغط المختلط
حــوض الــوادي تبلــغ )297 كــم2( 

وبنســبة )88.9%( ،توجــد في جميــع 
مناطــق الدراســة وهــي ذات نســجة 
رمليــة مزيجيــة، تقــل فيهــا نســبة المــادة 
ــة  ــبة عالي ــى نس ــوي ع ــة، وتحت العضوي
مــن الجبــس تقــدر بـــ)7.3%( )خريطة 

)4  -
تمتــد   : الوديــان  بطــون  تربــة    -2   
ــغ  ــة، تبل ــان الرئيس ــاري الودي ــع مج م
،وبنســبة)%2.4(  مســاحتها)8كم2( 
وهــي مثلــث نســجة التربــة ذات نســجة 

مزيجيــة رمليــة  )شــكل - 1.( 
                        

)خريطة - 4( أنواع الترب في حوض وادي العاصن     

1 – P-Buring Soils and Soils Conditions in Iraq 1960 Map  :المصدر  
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)شكل - 1(  نسجة التربة لحوض وادي العاصن

       المصدر بالاعتماد على التحاليل المختبرية لعينات التربة

)Land sat 2020( 2 - المرئية الفضائية الامريكية للقمر الأمريكي  

 Arc ــج ــة 1\ 100000 باســتخدام برنام ــط الطبوغرافي ــة للمســاحة ،الخرائ ــة العام  -3 الهيئ

Map 10.5

3- تربــة الفيضــات والمنخفضــات : 
ــوب  ــط والجن ــم الأوس ــر في القس تنت
مــن منطقــة الدراســة ،تبلــغ مســاحتها
مــن   )%7.8( وبنســبة  )26كــم2( 
مســاحة الحــوض ،وهــي تربــة ذات 
نســجة مزيجيــة طينيــة وتعــد مــن اجــود
ــادة  ــى الم ــا ع ــترب لاحتوائه ــواع ال  أن

ــة . ــواد المعدني ــة والم العضوي
الحجريــة:  الصحراويــة  -التربــة   4
تشــغل مناطــق متفرقــة مــن القســم 
الجنــوبي مــن منطقة الدراســة، بمســاحة 

)2كــم2( ،وبنســبة )0.6%( وهــي ذات 
ــة . ــة رملي ــجة مزيجي نس

5- التربــة الرمليــة: توجــد هــذه التربــة 
ــس  ــوادي الرئي ــب ال ــن مص ــة م قريب
وبنســبة  )1كــم2(  مســاحتها  تبلــغ 
نســجة  ذات  تربــة  وهــي   )%0.3(

رمليــة خشــنة.
خامساً: خصائص الموارد المائية

 يعــد مكمــن الدمــام هــو المكمــن 
في  الجوفيــة  للميــاه  الــذي  الوحيــد 
الواقــع   ، العاصــن  وادي  حــوض 
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ــوض  ــاري وح ــوض وادي المه ــن ح ب
وادي ابــو واوي شرقــاً وحــوض وادي 
اذ يخلــو حــوض    ، ام ضبعــة غربــاً 
الــوادي مــن العيــون ،ومــن خــال 
تحليــل عينــات الميــاه الجوفيــة للبئــر 

ــة  ــة الدراس ــود في منطق ــد الموج الوحي
وجــد ان هنــاك اختــاف في الخصائــص 
الكيميائيــة للميــاه الجوفيــة لحــوض 

)2  - )جــدول  العاصــن  وادي 

 )جدول - 2( الخصائص الكيميائية للمياه الجوفية في حوض وادي العاصن 

PHالخاصية
EC 

 ملغرام
\لتر

T.D.S 
 ملغرام
\لتر

SO4
-2 

 ملغرام
\لتر

HCO3
-1 

ملغرام \
لتر

CL-1 
ملغرام \

لتر

Ca+2 
 ملغرام
\لتر

Mg+2 
 ملغرام
\لتر

Na+1 
ملغرام \

لتر
7.54700398040.52.610.22813.76.7البئر

المصدر: التحاليل المختبرية  مختبر قسم التربة كلية الزراعة جامعة الكوفة 2021

سادساً : خصائص النبات الطبيعي 
ــف  ــي  في تري ــات الطبيع ــر النب  يؤث
ــك  ــة وذل ــواض النهري ــار في الاح الأنه
ــا  ــه اذا كل ــه وكثافت ــال نوعيت ــن خ م
ــان  ــبة الجري ــت نس ــه قل ازدادت كثافت
الســطحي وزادت كميــة الميــاه المتسربــة 
الى باطــن الأرض  فضــا عــن دوره 
ــاح  ــه الري ــي تنقل ــات الت ــة المفتت في إعاق
طمــر  في  يتســبب  فأنــه  وبالتــالي 
المســيات المائيــة ذات المرتبــة الأولى، 
منطقــة  في  الطبيعــي  النبــات  يتســم 
الدراســة  بالســمة الصحراويــة والــذي 
ــي يعيــش  ــة الت ــز بتكيفــه مــع البيئ يتمي
ــل  ــمية قلي ــات موس ــا نبات ــا فبعضه فيه

معمــرة  اعشــاب  واخــرى  الكثافــة 
كالحنظــل امــا  الشــجرات المعمــرة  
ظــروف  مــع  نفســها  كيفــت  فقــد 
البيئــة مــن خــال التفــاف اوراقهــا 
ــث  ــوم والرم ــيح والكيص ــات الش كنب
والســدر الــبري  ولاوجــود للتبايــن 
ــم  ــه في موس ــزداد كثافت ــه، ت ــن اصناف ب
الأمطــار وفي بطــون الوديــان الرئيســة. 

المبحث الثاني: الخصائص المورفومترية 
لحوض وادي العاصين

احــد  المورفومــتري  التحليــل  يمثــل 
دراســة  في  الحديثــة  الاتجاهــات 
ــل  ــرف التحلي ــة ويع ــواض المائي الاح
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مظاهــر  تحليــل  بأنــه   المورفومــتري 
ــى  ــاد ع ــك بالاعت ــطح الارض وذل س
ــة  ــاري المائي ــة للمج ــات الكمي القياس
مــن خــال مــا هــو متوفــر مــن خرائــط 
الارتفاعــات  وخرائــط  طبوغرافيــة 
والبرمجيــات   )   )DEM الرقميــة 
كبرنامــج Arc Gis(  ( ،فضــاً عــن 
الدراســات  مــن  وغرهــا  المصــادر 
الحقليــة المــراد دراســتها وتحليلهــا، يعــد 
ــة  ــية المائم ــدة الأساس ــوض الوح الح
لأجــراء البحــوث المورفومتريــة لكونــه 
بموجبهــا  مناخيــة تحــدد  ذو وحــدة 
ــها  ــن قياس ــص يمك ــات وخصائ معطي
بشــكل كمــي  وعــى أســاس ذلــك يعد 
الحــوض النهــري الأســاس الموضوعــي 
ــد  ــة وق ــف والمقارن ــل والتصني للتحلي
تــم دراســة الخصائــص التاليــة اســتناداً 

الى ذلــك: 
لحــوض  المســاحية  الخصائــص  اولاً. 

: العاصــن  وادي 
ــة  ــواض المائي ــاحة الاح ــد مس ان تحدي
الدراســات  في  الهامــة  الأمــور  مــن 
ــة ، كــون مســاحة الحــوض  المورفومتري
تؤثــر بصــورة مبــاشرة في كميــة الامطار 
ــواض ، ان  ــذه الاح ــوق ه ــاقطة  ف الس
ــن  ــوض ب ــة للح ــة طردي ــاك عاق هن

ــة وحجــم التريــف  المســاحة الحوضي
بــدوره  يؤثــر  مــا  )11(  وهــو  المائــي 
ــوع  ــة وتن ــات التعري ــاط عملي ــى نش ع
الاشــكال الأرضيــة ضمــن مســاحة 
الواحــد . بلغــت مســاحة  الحــوض 
حــوض وادي العاصــن )334كــم2( في 
ــه الحقيقــي* )62,644  حــن بلــغ طول
فقــد  المثــالي**  طولــه  امــا  كــم(  
ــغ  ــد بل ــة فق ــا محيط ــم(  ام ــغ )50 ك بل

كــم(   126.5(
اســتخراج  تــم   : الحــوض  عــرض 
ــة  ــال المعادل ــن خ ــوض م ــرض الح ع

التاليــة : 

ــغ متوســط عــرض حــوض  وقــد بل
كــا  كــم(   6.68( العاصــن   وادي 
موضــح في )جــدول - 3( وهــو بذلــك 

ــه . ــى عرض ــه ع ــادة طول ــز بزي يتمي
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)الجدول - 3( الخصائص المساحية لحوض وادي العاصن 
طول الحوض المساحة)كم2(اسم الحوض

الحقيقي)كم(
طول الحوض 

المثالي)كم(
متوسط عرض 

الحوض)كم(
محيط 

الحوض)كم(
33462.644506.68126.5وادي العاصين

                                                                           Arc Gis 10.5 المصدر: بالاعتماد على مخرجات برنامج  

ثانيــاً. الخصائــص الشــكلية لحــوض 
العاصــن: وادي 

معامــل الاســتدارة : توضح الاســتدارة 

ــكل  ــن الش ــوض م ــتراب الح ــدى اق م
الدائــري  او ابتعــاده ،وتــم اســتخراجها 

مــن خــال المعادلــة التاليــة:

ــل  ــر ان معام ــدول - 4( يظه ــن )ج م
الاســتدارة لحــوض وادي العاصــن قــد 
بلغــت ) 0.27(   وهــي اقــل مــن )1( 
ــن  ــج م ــت النتائ ــا اقترب ــح اذ كل صحي
ــكل  ــتراب ش ــى اق ــح دل ع )1( صحي
ــط  ــام خ ــري وانتظ ــن الدائ ــوض م الح

ــيم  تقس
الميــاه فيــه ويشــر ذلــك ان حــوض 

ــكل  ــن الش ــترب م ــن يق وادي العاص
خطــوط  انتظــام  وعــدم  المســتطيل 

تقســيم الميــاه وتعرجهــا .
أ-معامــل  الاســتطالة: يقصــد بمعــدل 
مســاحة  امتــداد  هــو  الاســتطالة 
ــب  ــتطيل او قري ــكل مس ــوض بش الح
منــه وتــم احتســاب معامــل الاســتطالة 

ــة:  ــة التالي ــال المعادل ــن خ م

ــل  ــر ان معام ــدول -4( يظه ــن )ج وم
العاصــن  وادي  الاســتطالة لحــوض 
قــد بلــغ ) 0.16 كم2\كــم(، وان هــذه 
القيمــة هــي اقــل مــن )1( صحيــح 
ممــا  يعنــي اقــتراب شــكل الحــوض الى 
ــواض  ــات الاح ــن س ــتطالة ، وم الاس

تصاريــف  ذات  تكــون  المســتطيلة 
منتظمــة مــن الناحيــة الزمنيــة وذات 
لطــول  وذلــك   ، واطئــة  تصاريــف 
ــة  ــي تقطعهــا المجــاري المائي المســافة الت

في حــوض وادي العاصــن.
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 نسبةالحوض
الاستطالة

 نسبة
الاستدارة

 نسبة تماسك
المحيط

 نسبة الطول الى
العرض

 معامل شكل
الحوض

0.160.271.925.590.012العاصين

 )جدول - 4( الخصائص الشكلية لحوض وادي العاصن

Arc Gis 10.5 المصدر: بالاعتماد على مخرجات برنامج

المحيــط: هــو  ب-  معــدل تماســك 
مقيــاس اخــر لتأكيــد اقــتراب الحــوض 
او ابتعــاده مــن الشــكل الدائــري ،فكلا 
زاد المعامــل عــن الواحــد الصحيــح 
ــكل  ــن الش ــوض م ــكل الح ــد ش ابتع

الدائــري وكان اكثــر اســتطالة ،امــا 
ــكل  ــون ش ــد يك ــن الواح ــترب م اذا اق
ــم  ــري )12(، ت ــرب الى الدائ ــوض اق الح
اســتخراج معــدل التاســك مــن خــال 

ــة )13(. ــة التالي المعادل

فبلغت نســبة تماســك المحيــط  )1.92(  
وهــذه النتيجــة بينــت اقــتراب الحــوض 
ــن  ــاده م ــتطيل وابتع ــكل المس ــن الش م

الشــكل الدائــري . 
د- نســبة الطــول الى العــرض: تعــد 

ــدى  ــن م ــر ع ــؤشر اخ ــبة م ــذه النس ه
مــن  ابتعــاده  او  الحــوض  اقــتراب 
ــبة  ــاد نس ــم إيج ــتطيل)14( ت ــكل المس الش
الطــول الى العــرض مــن خــال المعادلة 

التاليــة )15( : 

الى  الطــول  نســبة  ان  اتضــح  فقــد 
العاصــن  وادي  لحــوض  العــرض 
ــو  ــدول - 4( وه ــت )5.59( )ج بلغ
ــو  ــوض نح ــاه الح ــى اتج ــر ع ــل اخ دلي
الاســتدارة  مــن  اكثــر  الاســتطالة 

الميــاه .  وتعــرج خطــوط تقســيم 
ــر  ــوض : يش ــكل الح ــل ش هـــ - معام
ــة بــن  ــة المتبادل هــذا المعامــل الى العاق
كل مــن مســاحة  الحــوض وطولــه ، 
ومــدى اقــتراب او ابتعــاد الحــوض 
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ــتخراج  ــم اس ــدسي  ت ــكل الهن ــن الش م
ــة  ــن المعادل ــوض م ــكل الح ــل ش معام

ــة:  التالي

 - )جــدول  ماحظــة  خــال  ومــن 
4( نجــد ان معامــل شــكل حــوض 
وادي العاصــن قــد بلــغ  )0.012( 
ــد  ــن الواح ــة ع ــاض القيم ــدل انخف ت
الصحيــح الى اقــتراب الحــوض مــن 
ــت  ــو اقترب ــا ل ــا في ــث ام ــكل المثل الش
مــن )1( الصحيــح دل عــى زيــادة 

نســبة المســاحة الى الطــول.  
ثالثــاً: الخصائــص التضاريســية لحــوض 

وادي العاصــن 
ــة في  ــية أهمي ــص التضاريس ان  للخصائ
ــات  ــة وعملي ــات التجوي ــة عملي معرف
التعريــة الريحيــة والمائيــة  ، كــا انهــا 
الصخريــة  للطبيعــة  انعكاســاً  تعــد 
ــور  ــة تط ــة ومعرف ــا البنيوي وخصائصه

الحــوض ودورتــه الحتيــة ، وعاقــة 
المائيــة الأخــرى  بالخصائــص  ذلــك 
ــل في الخصائــص المســاحية  ــي تتمث والت
ــي  ــس الت ــم المقايي ــن اه ــكلية وم والش
ــص . ــك الخصائ ــة تل ــت لمعرف وضع

نســبة  تعــد  التــرس:  1-نســبة   
ــة  ــة طبوغرافي ــا لمعرف ــرس مقياس الت
المنطقــة ،  ويقصــد بهــا الفــرق بــن اعى 
واخفــض نقطــة في الحــوض مقاســة 
ــتر  ــوض بالكيلوم ــول الح ــتر الى ط بالم
ــداً  في  ــؤشراً جي ــد م ــذا تع ــي به ، وه
ــاً  ــة ك ــب المنقول ــة الرواس ــن كمي تخم
ونوعــاً ، تــم اســتخراج نســبة التــرس 

ــة : ــة التالي ــال المعادل ــن خ م
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  مــن )جــدول -5( يظهــر ان نســبة 
العاصــن  وادي  لحــوض  التــرس 
( وهــي  بلغــت )3.38 م\كــم  قــد 
نســب مرتفعــة وتــدل عــى سرعــة 

ــاع  ــب ، وارتف ــول الميــاه الى المص وص
نســب التــرس لزيــادة نشــاط عمليــة 
التعريــة ضمــن الحــوض وزيــادة كميــة 

الرواســب المنقولــة )16(       

                 )جدول- 5( الخصائص التضاريسية في حوض وادي العاصن
          

 نسبةالحوض
 التضرس
)م\كم(

 نسيج
 الحوض

 )مجرى مائي
\كم(

 اعلى
ارتفاع
)متر(

 ادنى
ارتفاع
)متر(

 تضاريس
 الحوض

)م(

 التضاريس
 النسبية
)م\كم(

 التكامل
 الهبسومتري

)كم2\م(

قيمة الوعورة

3.382.1190141761.431.890.26العاصين

Arc Gis 10.5 المصدر: بالاعتماد على مخرجات برنامج 

ــيج  ــل النس ــوضي: يمث ــيج الح 2-النس  
التعريــة  ومقــدار  شــدة  الحــوضي  
ــدل  ــذا المع ــر ه ــوادي ويتأث ــوض ال لح
لعــل  العوامــل  مــن  بمجموعــة 
ــاتي  ــاء النب ــة الغط ــاخ وطبيع ــا المن أهمه
نســيج  الصخري)17(يعــد  والتركيــب 
الحــوض خشــنا اذا كان معــدل النســيج 
اقــل مــن )4( وناعــم اذا كان اكثــر مــن 
 )18( اذا كان )10-4(  )10( ومتوســط 
ــن  ــوضي م ــيج الح ــتخراج النس ــم اس ت

خــال المعادلــة التاليــة )19(:

ــغ النســيج الحــوضي لحــوض وادي  فبل
مائي\كــم(  مجــرى   2.1  ( العاصــن 
ــك الى  ــود ذل ــناً ويع ــيجاً خش ــو نس وه
ــار  ــة الامط ــطح ،وقل ــدار الس ــة انح قل
في منطقــة الدراســة فضــا عــن وجــود 
التكوينــات القابلــة للأذابــة في المــاء 
كالصخــور الجريــة والجبــس والتــي 

ــرة . ــل كث ــى فواص ــوي ع تحت
3- المعامــل الهبســومتري : يعــد المعامل 
الهبســومتري مقيــاس زمنــي يعــبر عــن 
المرحلــة الحتيــة التــي يمــر بهــا حــوض 
الوســائل  احــد  انــه  كــا  الــوادي 
التــي تصــف مورفولوجيــة  الكميــة 
ــا  مــن شــكل  ــوادي ويمكنن حــوض ال
ــة  ــا المرحل ــد م ــن الى ح ــى ان نب المنحن
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التــي وصــل اليهــا الحــوض فالأجــزاء 
قــد  مناطــق  عــى  تــدل  المنبســطة 
ــدورة  ــة متقدمــة مــن ال وصلــت مرحل
الحتيــة حيــث تصــل نســبة التعريــة 
)55% ( فأكثــر  حيــث تــزداد عمليــات 
ــا  ــت ام ــات النح ــى عملي ــيب ع الترس

ان  عــى  فتــدل  المنخفضــة  الأجــزاء 
ــة  ــباب او في بداي ــة الش ــق في بداي المناط
ــة  ــبة التعري ــل نس ــا تص ــج عندم النض
)45%( )20(  ويمكــن قيــاس المعامــل 
المعادلــة  خــال  مــن  الهبســومتري 

ــة: التالي

ياحــظ مــن )جــدول - 6()خريطــة - 
ــومتري  ــل الهبس ــكل - 2( المعام 5() ش
لحــوض العاصــن وقــد تبــن ان نســبة 
التعريــة في الحــوض )28%( وهــذا يــدل 
ــباب  ــة الش ــوض في مرحل ــى ان الح ع

المبكــر وان ان الحــوض صغــر المســاحة 
ــة  ــو في بداي ــن  ، وه ــث التكوي ، و حدي
دورتــه الحتيــة ،  أي في مرحلة الشــباب.

)21(

 )جدول - 6( المعامل الهبسومتري لحوض العاصن
المساحة النسبية%المساحة)كم2(الارتفاع النسبيالارتفاع )متر(

140.073341
300.1632597
500.26312.694
700.37296.589
900.4726880

1100.58191.957
1300.68104.731
1500.7948.415
1700.9021.30.6
190100

المصــدر: مــن عمــل الباحثــة بالاعتمــاد علــى خرائــط الارتفــاع الرقمــي )DEM( وبرنامــج 

Arc Gis 10.5
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)خريطة -5( انطقه الارتفاع المتساوي لحوض العاصن       

         

    المصدر: من عمل الباحثة بالاعتاد عى برنامج                         

   )شكل -2( المعامل الهبسومتري لحوض العاصن

المصدر بالاعتاد عى معطيات )جدول -6(  

Arc Gis 10.9و Global mapper     
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قيمــة  تعــبر   : الوعــورة  قيمــة    -4
ــن تضاريــس  ــة ب الوعــورة عــن العاق
الحــوض وكثافــة شــبكة الــرف ، 
فترتفــع عنــد زيــادة التــرس الحــوضي 

المجــاري  اطــوال  زيــادة  جانــب  الى 
المائيــة عــى حســاب المســاحة )22(  ، 
تــم  قيــاس قيمــة الوعــورة مــن خــال 

تطبيــق المعادلــة التاليــة )23( :

 اذ يتضــح ان قيمــة الوعــورة ، لحــوض 
ــت ) 0.26(  ــد بلغ ــن ق وادي العاص
أولى  في  الحــوض  ان  يعنــي  وهــذا   ،

ــة .  ــه الحتي ــل دورت مراح

رابعاً: خصائص شبكة الرف: 
الســطح  خصائــص  اثــر  يــبرز 
والانحــدار وصابــة الصخــور ودرجــة 
ــاخ  ــوال المن ــة واح ــن جه ــا ، م نفاذيته
مــن جهــة أخــرى ، بالشــكل العــام 
ــذه  ــر ه ــبرز اث ــث ي ــان )24( ، حي للودي
الخصائــص في المظهــر العــام لشــكل 
ــه  ،  ــاط اوديت ــد نش ــف   وتحدي التري
ومــن خصائــص شــبكة الوديــان هــي: 
1- مراتــب الوديــان : هــو الترتيــب 
تشــكل  التــي  للوديــان  الرقمــي 
حيــث    ، المائــي  الــرف  شــبكة 
ــبكة  ــف ش ــرق لتصني ــدة ط ــد ع توج

 ،  )25( مراتبهــا  الى  المائيــة  الــرف 
لكــن الأكثــر شــيوعاً وقبــولاً هــي 
 )Strahlar 1952(ســتريلر طريقــة 
ان  هــو  الطريقــة  هــذه  وملخــص   ،
في  الموجــودة  الصغــرة  الجــداول 
حــوض التريــف والتــي لا تتفــرع  
 ، )First Order( ــة الأولى ــل المرتب تمث
وعنــد تجمــع فرعــن مــن المرتبــة الأولى 
 Second( الثانيــة  المرتبــة  تتكــون 
ــة فتتكــون  ــة الثالث ــا المرتب Order( ، ام
ــة  ــة الثالث ــن المرتب ــن م ــع فرع ــن تجم م
ــل  ــب الى ان تص ــة المرات ــذا لبقي ، وهك
للحــوض)26( الرئيــس  المصــب  الى 
هنــاك تفــاوت في عــدد المجــاري المائيــة 
للحــوض  ، اذا بلــغ عــدد المجــاري 
 ( العاصــن   وادي  لحــوض  المائيــة 
المرتبــة  تحمــل  اذا    ، مجــرى(   259
مجــرى(   209( مجــاري  عــدد  الاولى 
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، وعــدد مجــاري المرتبــة الثانيــة )35 
مجــرى( ، وعــدد مجــاري المرتبــة الثالثــة  
)9 مجــرى( ، وعــدد مجــاري المرتبــة 
ــة  ــاءت المرتب ــرى(  ، وج ــة )2 مج الرابع
الخامســة )مجــرى مائــي واحــد( ، ان 
ســبب زيــادة عــدد المجــاري المائيــة 
الى  الثانيــة  والمرتبــة  الأولى  المرتبــة  في 
نــوع التكوينــات الصخريــة ، فضــاً 
ــة  ــواءات والظاهــرات البنيوي عــن الالت
ــقوق  ــارات والش ــل والانكس والفواص
و التــي حدثــت في المنطقــة التــي تجــري 

ــة . ــاري المائي ــا المج به
2- اطــوال الوديــان: هنــاك عاقــة 
ــوادي  ــوال ال ــن اط ــة ب ــة واضح طردي
ــوادي  ــة ال ــت رتب ــا تقدم ــه ،فكل ورتبت
زاد طولــه )27( ،تبلــغ مجمــوع اطــوال 
الوديــان في حــوض وادي العاصــن 
ــت نســبة اطــوال  ــم( اذا بلغ )498 ك
ــن  ــوض وادي العاص ــة الأولى لح المرتب

ــد  ــة فق ــة الثاني ــا المرتب ــم( ام )281 ك
،امــا  كــم(   136  ( اطوالهــا  بلغــت 
المرتبــة الثالثــة فقــد بلغــت اطوالهــا )38 
كــم( والمرتبــة الرابعــة اطوالهــا )23 
ــغ  ــد بل ــة فق ــة الخامس ــا المرتب ــم( ، ام ك

ــم( . ــا )20 ك ــدد اطواله ع
نســبة  تعــد  التشــعب:  نســبة   -3
التــي  المــؤشرات  احــدى  التشــعب 
توضــح تماثــل الحــوض جيولوجيــاً 
ومناخيــا ً، او انعــدام مثــل هكــذا تماثــل 
ــن  ــعب ب ــب التش ــارب نس ،  اذا ان تق
 )5-3( مــن  النهــر  مراتــب  مجــاري 
ــوض  ــروف الح ــابه ظ ــى تش ــل ع دلي
وان   ،  )28( والمناخيــة  الجيولوجيــة 
ــا  ــب او ارتفاعه ــذه النس ــاض ه انخف
عــن الحــدود المذكــورة دليــل عــى عــدم 
تماثــل الحــوض جيولوجيــا ومناخيــاً 
)29(، تــم اســتخراج نســبة التشــعب مــن 

خــال المعادلــة التاليــة)30(:

بلغــت نســبة التشــعب مــا بــن مراتــب 
العاصــن  وادي  لحــوض  الوديــان 

.  )4.08(
كثافــة  تعــبر  الــرف:  كثافــة   -  4

ــبكة  ــار الش ــدى انتش ــن م ــرف ع ال
النهريــة ضمــن الحــوض  ، وماهــي 
تفرعاتهــا  ، كذلــك تشــر الى مــدى 
تقطــع ســطح الأرض بمجــاري الميــاه ، 
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وتكمــن أهميــة دراســة كثافــة الــرف 
المائــي مــن خــال معياريــن همــا ) 
عــدد المجــاري المائيــة وطــول المجــاري 

ــي: ــة( وه المائي
 أ- كثافــة الــرف الطوليــة: تعــد كثافة 

الــرف الطوليــة عبــارة عــن مجموعــة 
المائيــة في حــوض  اطــوال المجــاري 
التريــف مقســمة عــى مســاحته ، 
وتــم اســتخراجها مــن خــال المعادلــة 

ــة )31(:  التالي

الطوليــة  الــرف  كثافــة  ان  وتبــن 
 ( بلغــت  العاصــن  وادي  لحــوض 
ــح  ــو موض ــا ه ــم2( ، وك 1.49 كم\ك
في )جــدول - 7(  ، ويعــود ارتفــاع هذه 
ــور  ــة الصخ ــة صاب ــة الى طبيع الكثاف
الكلســية واحتوائهــا عــى نســب عاليــة 
مــن الطــن ممــا يقلــل مــن نفاذيــة الميــاه 
وزيــادة حجــم الجريــان الســطحي عــى 

ــزداد  ــا ي ــيا عندم ــيح س ــدل الترش مع
ــدار . الانح

ــرف  ــة: تع ــرف العددي ــة ال ب- كثاف
ــدد  ــا ع ــة بأنه ــرف العددي ــة ال كثاف
الوديــان في الكيلــو مــتر المربــع الواحــد 
الحــوض تــم اســتخراج كثافــة الــرف 
ــة  ــة التالي ــال المعادل ــن خ ــة  م العددي

 :)32(

ان   )7  - )جــدول  يوضحــه  وكــا 
كثافــة الــرف العدديــة لحــوض وادي 
ــرى\ ــت )0.76 مج ــد بلغ ــن ق العاص
ــاض في  ــك الانخف ــود ذل ــم2( ، ويع ك
القيمــة الى طبيعــة الصخــور المكونــة 
ــاخ  ــة المن ــوادي  ، والى طبيع ــوض ال لح

الســائد والتضاريــس ،حيــث تنخفــض 
كثافــة التريــف العدديــة في الصخــور 
كالصخــور   ، المقاومــة   الضعيفــة 
 ، الرمليــة   والصخــور  الدولوماتيــة 
فضــا عــن تأثــر المطــر ودوره في زيــادة 
الكثافــة العدديــة  ، والتــي بدورهــا 
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ــدار.  ــيادة الانح ــع س ــزداد م ت
يمثــل  المجــرى:  بقــاء  معــدل   -  5
معــدل بقــاء المجــرى بمتوســط الوحــدة 
الوحــدة  لتغذيــة  الازمــة  المســاحية 
ــرى  ــن مج ــم( م ــدة )ك ــة الواح الطولي
شــبكة التريــف للميــاه، اذا ان ارتفــاع 

معــدل بقــاء المجــرى يــدل عــى اتســاع 
حســاب  عــى  الحوضيــة  المســاحة 
المجــاري المائيــة المحــددة للطــول ، تــم 
ــن  ــرى م ــاء المج ــدل بق ــتخراج مع اس

خــال المعادلــة التاليــة )33(: 

كم2\كــم(،   0.76( بلــغ  وقــد    
)جــدول - 7(، ومــن خــال ماحظــة 
ــة  ــن ان قيم ــاه تب ــف أع ــة التري قيم
ــة  ــي ان كثاف ــذا يعن ــداً وه ــة ج منخفض
التريــف واطئــة بســبب قلــة الامطار.
ــل معامــل  6- معامــل الانعطــاف: يمث

الانعطــاف درجــة انعطــاف حــوض 
الــوادي عــن المجــرى المســتقيم وشــدة 
اســتخراج معامــل  ، وتــم  انثنــاءه* 
الانعطــاف مــن خــال تطبيــق المعادلــة 

التاليــة )34(:

ــوض وادي  ــاف ح ــل انعط وكان معام
ــل  ــذا يمي ــو به ــن  )1.2( ،  وه العاص
ان  الى  يعــود  وهــذا   ، الالتــواء  الى 
ــة  حــوض وادي العاصــن يمــر بمرحل
التوســع الجانبــي وبمرحلــة النضــج 
ــوادي في  ــوض ال ــر ح ــر ، اذا يتأث المبك
بعــض التراكيــب الخطيــة والفوالــق ممــا 

ــدول - 7(. ــوي  )ج ــه يلت يجعل

خامسا: اناط شبكة الرف المائي
ــة - 6(  ــة )خريط ــال ماحظ ــن خ م
تــم تمييــز نوعــن مــن أنــاط التريــف 

ــا :     ــن هم ــوض وادي العاص في ح
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 )جــدول -7( كثافــة الــرف الطوليــة والعدديــة ومعــدل بقــاء المجــرى ومعامــل 
الانعطــاف في حــوض وادي العاصــن

المساحة\الحوض
كم2

 كثافة الصرف
الطولية كم\كم2

 كثافة
 الصرف

العددية كم\
كم2

 معدل بقاء
 المجرى
كم\كم2

 الطول
 الحقيقي

\كم

 الطول
المثالي\

كم

 معامل
الانعطاف

3341.490.760.7662.644501.2العاصين

  Arc Gis 10.5 المصدر: بالاعتاد عى مخرجات برنامج    

 )خريطة - 6( اناط التريف النهري لحوض وادي العاصن 

Arc Gis 10.5 و   Global mapper المصدر: بالاعتاد عى برنامجي

ــر  ــد اكث ــجري : يع ــف الش أ- التري
منطقــة  في  انتشــارا  الأنــاط  أنــواع 
حــوض وادي العاصــن  ، كونــه يوجــد 

تكــون صخورهــا  التــي  المناطــق  في 
ــا  ــار هن ــدو الأنه ــث تب ــة  ، حي متجانس
أشــجار  اغصــان  تفرعــات  وكأنهــا 
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يتميــز هــذا النمــط بالتقــاء مراتــب 
ــرة  ــون كث ــادة وتك ــة ح ــة بزاوي الاودي

وقصــرة في اغلــب الأحيــان .
ــد :  ــوازي( المتعام ــف )المت ب- التري
ــة  ــاري زاوي ــاء المج ــاط التق ــكل نق تش
قائمــة والتــي تعكــس نظــام تحكــم 
الفواصــل في حــوض الــوادي ،  وهــذا 
مــن  المائيــة  المجــاري  انتقــال  عنــد 
الى طبقــات أخــرى  طبقــات صلبــة 
ــا دور  ــة له ــل المناخي ــوة ، ان العوام رخ
ــة  ــون منطق ــاط وك ــذه الأن ــور ه في تط
ــذه  ــأن ه ــدار ف ــة الانح ــة قليل الدراس
الأنــاط تكــون غــر منتظمــة في نهايتها.

المبحث الثالث : إمكانية استثمار مياه 
حوض وادي العاصين 

حصاد المياه   
تخزيــن  في  تســتخدم  تقنيــة  وهــو 
وحجــز ميــاه الســيول والامطــار في 
مختلفــة  ،وبطــرق  ســقوطها  فــترات 
باختــاف الغايــة مــن تجميعهــا وإعــادة 
ــة  اســتخدامها ،ســواء للــرب او تغذي
،لقــد   )35( للــري  او  الجوفيــة  الميــاه 
ــاً  ــار اهتام ــاد الامط ــة حص ــت تقني لاق
كبــراً لاســيا في المناطــق الجافــة وشــبه 
الجافــة ،اذا ان لهطــول الامطــار في هــذه 

ــاً مــا يكــون عــى بشــكل  البيئــات غالب
امطــار فجائيــة غزيــرة وبفــترات زمنيــة 
قصــرة ،فمــن غــر الممكــن لهــذا النــوع 
مــن الامطــار ان يدعــم أي نشــاط ،لان 
ــان  ــع في الجري ــاه تضي ــذه المي ــب ه اغل
ــن  ــررة م ــترات متك ــة ف ــر مخلف والتبخ
الجفــاف حتــى في فصــل الشــتاء. ان 
لــدورات الجفــاف المتعاقبــة التــي مــرت 
أدت  والتــي  الدراســة  منطقــة  عــى 
الى تدهــور المنطقــة بيئيــاً، والعوامــل 
عــن  فضــاً  ذلــك،  رافقــت  التــي 
بميــاه  المتحكمــة  الــدول  سياســات 
العــراق كإيــران وتركيــا وتزايــد اعــداد 
الســكان، أدى الى الضغــط عــى مــوارد 
الميــاه الســطحية المتاحــة، لذلــك أصبــح 
ــل  ــن البدائ ــث ع ــروري البح ــن ال م
بقــدر  ولــو  المائيــة  المــوارد  لتوفــر 
ــتهاك،  ــيد والاس ــى الترش ــاعد ع يس
ــاً  ــاه ناجح ــاد المي ــون حص ــي يك ولك
ــة  ــاليب اقتصادي ــار أس ــن اختي ــد م لاب
منطقــة  في  ومائمــة  مكلفــة  غــر 
الدراســة ونظــراً لعــدم وجــود محطــات 
الإيــرادات  لقيــاس  هيدرولوجيــة 
اعتمــدت  المائيــة والتصاريــف فقــد 
التجريبيــة لحســاب  بــركي  معادلــة 
هــذه  تعتمــد  اذ  الايــرادات،  هــذه 
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المعادلــة عــى متغريــن همــا المنــاخ 
والتضاريــس ،امــا معامــل الجريــان 
خوســا  معادلــة  وفــق  فيســتخرج 
1960 ، حيــث بلــغ معــدل الايــراد 
ــار م3\ ــوض )0.022 ملي ــي للح المائ
ــون م3( ،اذ  ــا( أي مــا يعــادل )22 ملي ث
ــن  ــص م ــي بالتناق ــان المائ ــدأ الجري يب
بدايــة شــهر حزيــران ،وينعــدم في نهايــة 
ــوض الى  ــرض الح ــول اذا يتع ــهر أيل ش
الجفــاف نظــراً لتــسرب الميــاه الى باطــن 

ــات  ــاع درج ــة وارتف ــن جه الأرض م
ــرض  ــرى ، ولغ ــة أخ ــن جه ــرارة م الح
ــد وان  ــاه لاب ــذه المي ــن ه ــتفادة م الاس
هنــاك أســاليب مائمــة لمثــل هــذه 
ــة  ــل عملي ــن اج ــة م ــروف المناخي الظ
الحصــاد المائــي، ويمكــن الاســتفادة 
ــاه   ــزن المي ــدود خ ــاء س ــاه بأنش ــن المي م
ــتخدامها  ــاء لاس ــات البن ــود مقوم لوج
لــرب الحيوانــات لكــون المنطقــة ذات 

نشــاط رعــوي )خريطــة -7 (.

)خريطة - 7(
مواقع السدود المقترحة في حوض وادي العاصن

                                                           

                

Arc Map 10.5  و  Global Mapper 16 المصدر: بالاعتاد عى مخرجات برنامج
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 النتائج: 
العاصــن  وادي  حــوض  يقــع   -1
ضمــن تكوينــات عرالايوســن الى 
المايوســن ،فضــاً عــن رواســب الزمن    
عــري  برواســب  المتمثلــة  الرابــع 

والهولولوســن. البايستوســن 
22- وذات منــاخ جــاف يبلــغ متوســط 
وذات  م(   25.1( الحــرارة   درجــة 
امطــار فصليــة تقــدر بـــ  )94.4 ملــم( 

ــف ــواء النج ــة ان ــب محط حس
ــدل  ) 3.5 م  ــطح بمع ــدر الس 3- ينح
ــاع  ــي الارتف ــن خط ــم( ، وب ــكل 1ك ل
فــوق  م(   190  -  14( المتســاوي 

مســتوى ســطح البحــر.
4-  تبلغ مســاحة الحــوض )334 كم2( 
وبطــول  )62,644 كــم(   ومتوســط 
ــوض  ــل الح ــم( يمي ــرض )6.68 ك ع
الى الشــكل المســتطيل  وذا نســيج خشــن 

ــة ــه الحتي ــة دورت وان الحــوض في بداي
ــة الحــوض  5- تــم حســاب عــدد اودي
)259 مجــرى( وبطــول متمثلــة  بخمس 
مراتــب نهريــة  وذات تريــف شــجري 

والبعــض منهــا متعامــد.
المائــي  الايــراد  معــدل  بلــغ    -6
ــا( أي  ــار م3\ث ــوض )0.022 ملي للح

مــا يعــادل )22 مليــون م3(  باســتخدام 
ــتفادة  ــن الاس ــا  ويمك ــة خوس معادل
ــاه   ــزن المي ــدود خ ــاء س ــاه بأنش ــن المي م
ــتخدامها  ــاء لاس ــات البن ــود مقوم لوج
لــرب الحيوانــات لكــون المنطقــة ذات 

ــوي. ــاط رع نش

الهوامش: 
عــى  بالاعتــاد  المســاحة  1*اســتخرجت 
 1: مقيــاس25000  الطبوغرافيــة  الخرائــط 

 (Arc Gis 10.5) الـــ  وبرنامــج 
 -  باتــرك مــا كــولا ، الأفــكار الحديثــة في 

 ، الســادس  الكتــاب   ، الجيومورفولوجيــا 
ترجمــة وفيــق الخشــاب وعبــد العزيــز الحويشي 

28-27 ،1986،ص  بغــداد  مطبعــة   ،
2 - محمــد صــبري محســوب ســليم، احمــد 
البــدوي محمــد الريعــي، الخريطــة الكنتوريــة 
العــربي،  الفكــر  دار   ،)1( وتحليــل  قــراءة 

ص255  ،1996، القاهــرة 
3 - عــي مصطفــى العيــي، هــور الحــار 
اطروحــة  الطبيعيــة،  الجغرافيــة  في  دراســة 
الآداب  كليــة  منشــورة(،  )غــر  دكتــوراه 

ص38  ،1993  ، بغــداد  جامعــة 
نصــر  الجبــوري،  خضــر  حاتــم   -  4
دراســة هيدرولوجيــة  البــراوي،  حســن 
ــة  ــف، لوح ــة النج ــة في منطق وهيدروكيميائي

1:25000 مقيــاس   )2-38-  NH(
ــز  ــرة عزي ــراوي. نظ ــى ب ــور مصطف 5 - أن
لوحــة  عــن  تقريــر  بــراوي،  صليــوه، 
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النجــف، ترجمــة ازهــار عــي غالــب، المنشــأة 
والتعديــن،  الجيولوجــي  للمســح  العامــة 

ص9 بغــداد،1995، 
تحليــل  الزامــي،  جاســم  عايــد   -   6
جغــرافي لتبايــن اشــكال ســطح الأرض في 
جامعــة  الآداب،  كليــة  النجــف،  محافظــة 
ــورة »  ــر منش ــتر »غ ــالة ماجس ــة، رس الكوف

2 4 ص ،2 0 0 1
ــرافي  ــل جغ ــي، تحلي ــم الزام ــد جاس 7  - عاي
لتبايــن اشــكال ســطح الأرض في محافظــة 

النجــف، مصــدر ســابق، ص24
الاشــكال  الزامــي،  جاســم  عايــد   -   8
الأرضيــة في الحافــات المتقطعــة في بحــرتي 
الــرزازة وســاوة وعاقتهــا بالنشــاط البــري، 
أطروحــة دكتــوراه »غــر منشــورة« كليــة 

بغــداد،2007،ص20 جامعــة  الآداب 
ــف  ــة، ارض النج ــر العطي ــى جعف 9 - موس
التاريــخ والــتراث الجيولوجــي والثــروات 
والنــر،  للطباعــة  النــبراس  الطبيعيــة، 

2006،ص41             ،  1 الطبعــة  النجــف، 
10  - محمــد ازهــر الســاك، باســم عبــد 
العزيــز الســاعاتي ،جغرافيــة المــوارد الطبيعيــة 
،الموصــل  والنــر  للطباعــة  الكتــب  ،دار 

،ص43  1988، ،العــراق 
طــول  الحقيقي\هــو  الــوادي  طــول   *  11
ــاري ــع المج ــه م ــه الى مصب ــن منبع ــرى م المج
**طــول الــوادي المثــالي\ هــو أقــر مســافة 

يتبعهــا المجــرى مــن منبعــه الى مصبــه
ــة  ــليم، الخريط ــوب س ــبري محس ــد ص - محم
ــابق،  ــدر س ــل، مص ــراءة وتحلي ــة ق الكنتوري

205 ص

12- عبــد الله صبــار عبــود العجيــي، التحليل 
ــة  ــي، مجل ــوض وادي الغانم ــتري لح المورفوم
ــة  ــداد، كلي ــة بغ ــدد، 110، جامع الآداب، الع

ــة،2014، ص410 ــم الجغرافي الآداب، قس
وكاظــم  الصحــاف  مهــدي  محمــد   -13
موســى، هيدرومورفومتريــة حــوض رافــد 
ــة  ــة العراقي ــة الجغرافي ــة الجمعي الخــوصر ، مجل
،ع 24 و25 ، مطبعــة العــاني ،بغــداد، 1990، 

40 ص
ــد المتيــوني، التحليــل  14- عيســى صالــح عب
في  المورفومتريــة  للخصائــص  الجيومــورفي 
منطقــة بعشــيقة، رســالة ماجســتر »غــر 
ــانية،  ــوم الانس ــة للعل ــة التربي ــورة« كلي منش

ص72  ،2015 الموصــل،  جامعــة 
15- محمــد صــبري محســوب، جيومرفولوجية 
الاشــكال الارضيــة دار الفكــر العــربي للنــر، 

الطبعة الاولى، القاهــرة ، 1997 ،ص208
الدراجــي،  مبــارك  عجيــل  ســعد   -  16
دار  التطبيقيــة،  الجيومورفولوجيــا 
بغــداد،  ط1،  والنــر،  للطباعــة  الحداثــة 

1 0 9 ص ،2 0 1 9
17- محمــد محمــود عاشــور، طــرق التحليــل 
المورفومــتري لشــبكات التريــف المائــي، 
الاجتاعيــة،  والعلــوم  الانســانيات  كليــة 

جامعــة قطــر، عــدد 9، ص 466
18-خلــف حســن الدليمــي، الانهــار دراســة 
ــاء  ــة، دار صف ــة تطبيقي جيوهيدرومورفومتري
 ،2017 عــان،  ط1،  والتوزيــع،  للطباعــة 

ص91
الخــواص  الله،  عبــد  حســن  حامــد   -19
باســتخدام  الأســفل  لــزاب  المورفومتريــة 
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التحليل المورفومتري لحوض وادي العاصين في الهضبة الغربية من محافظة النجف وامكانات استثمار مياهه

ــة،  ــالى للعــوم النقي ــة دي نظــم المعلومــات، مجل
كليــة العلــوم جامعــة بغــداد، علــوم الأرض، 

ص139 بغــداد، 
،اصــول  ســامة  رمضــان  حســن   -  20
للنــر  المســرة  ،دار  الجيومورفولوجيــا 
 ،2004، ،عــان  الاولى  الطبعــة  والتوزيــع، 

183 ص، 
الدراجــي،  مبــارك  عجيــل  ســعد   -  21
الحداثــة  ،دار  التطبيقيــة  الجيومورفولوجيــا 
بغــداد  الطبعــة الاولى،   للطباعــة والنــر، 

،ص111  1919،
22- احمــد فليــح فيــاض اللهيبــي، تحليــل 
ودلالاتهــا  المورفومتريــة  الخصائــص 
شــال  ذاراوة  حــوض  في  الهيدرولوجيــة 
مياهــه  اســتغال  وإمكانيــة  العــراق  شرق 
في مشــاريع الحصــاد المائــي، كليــة التربيــة 
للعلــوم الإنســانية، جامعــة الانبــار، مجلــة 

ص588  ،17 العــدد  الآداب،  مــداد 
 ، العينــن  ابــو  احمــد  ســيد  حســن   -23
ــكال  ــة الاش ــا دراس ــول الجيومورفولوجي أص
مؤسســة  الأرض،  لســطح  التضاريســية 
الثقافــة الجامعيــة، الطبعــة الحاديــة عــر، 

ص85  ،1995 الإســكندرية، 
محســوب،  صــبري  محمــد   -24
الأرضيــة،  الاشــكال  جيومورفولوجيــة 

ص206 ســابق،  مصــدر 
1-25 Strahlar A.N . ، PHYSICAL Geography، 

Wiley and sons  john، NEW YORK،2nd edin-

tion ،1960،  p483          

 -2
26- حســن ســيد احمــد أبــو العينــن، مصــدر 

ســابق، ص437
27- محســن محمــد عــي عــواودة، الخصائــص 
الجيومورفولوجيــة والهيدرولوجيــة لحــوض 
وادي دلــوه بمدينــة المجــاردة، عســر، المملكــة 
العربيــة الســعودية باســتخدام نظــم المعلومات 
الجغرافيــة والنموذجــة الهيدرولوجيــة، المجلــة 
المريــة للتغيــر البيئــي، المجلــد الثــاني عــر، 

2020، ص41 
28 -Horton. R E ، Erosional development of 

stream and their drainage basins. amer bull. 

Geo 1945. V. 56 ،p 291

الصحــاف، كاظــم موســى،  29- مهــدي 
هيدرومورفومتريــة حــوض نهــر الخــوصر، 
ال  العراقيــة،  الجغرافيــة  الجمعيــة  مجلــة 
بغــداد،  العــاني،  مطبعــة   ،25- عــدد24 

ص45-44  ،1990
التحليــل  بــدر،  هاشــم  هــدى   -30
المــر  وادي  لحــوض  الكمــي  المورفومــتري 
فيــه، مجلــة دمشــق  الميــاه  نوعيــة  وتقييــم 
الهندســية ، مجلــد 28 ، العــدد 1 ، 2012 ، 

4 3 ص
أصــول  ســامة،  رمضــان  حســن   -31
للنــر  المســرة  دار  الجيومورفولوجيــا، 
 ،2007 عــان،  الأولى،  الطبعــة  والتوزيــع، 

1 8 8 ص
مهــدي  النقــاش،  باقــر  عدنــان   -32
جامعــة  الجيومورفولوجــي،  الصحــاف، 

ص519 بغــداد، 
33  -Schumm، S.A. ،Evolution of drainage 

systems and Slopes in Badlands of Berth Am-

boy New Jersey . 1956، p600
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34* إذا كانــت قيمــة الانعطــاف تســاوي )1( 
فالحــوض مســتقيم و1.1- 1،5 فالحــوض 
ــف  ــوض منعط ــن 1،5 فالح ــر م ــوي وأكث ملت
باعتبــار ان كل مجــرى رئيــي يمثــل الحــوض 

الــذي يجــري فيــه،
D.I.Smith.and p. stoops the river basin، Uni-

vercitiyparss، P333.                         -  ــر  :انظ
- ازاد جــال شريــف، هيدرومورفومتريــة 
الجمعيــة  مجلــة  الخابــور،  نهــر  حــوض 
الجغرافيــة العراقيــة، العــدد34، ط2، 2000، 

182 ص
35 - عبــد الملــك بــن عبــد الرحمن ال الشــيخ، 
حصــاد ميــاه الامطــار والســيول وأهميتــه 
ــة الســعودية،  ــة بالمملكــة العربي للمــوارد المائي
المؤتمــر الثــاني للمــوارد المائيــة والبيئــة الجافــة، 

ص3  ،2006

المصادر:
ــد الرحمــن  ــد الملــك بــن عب 1-ال الشــيخ، عب
ــه  ــيول وأهميت ــار والس ــاه الامط ــاد مي ، حص
ــة الســعودية،  ــة بالمملكــة العربي للمــوارد المائي
المؤتمــر الثــاني للمــوارد المائيــة والبيئــة الجافــة، 

2006
2-Strahlar A.N . ، PHYSICAL GOGRAPHY، 

Wiley and sons  john، NEW YORK،2nd edi-

tion،  1960          

3-Horton. R E ، Erosional development of 

stream and their drainage basins. amer bull. 

Geo 1945. V. 56 

4-Schumm، S.A. ،Evolution of drainage sys-

tems and Slopes in Badlands of Berth Amboy 

New Jersey . 1956

5-P-Buring Soils and Soil Conditions in Iraq 

1960 Map 

 ، احمــد  ســيد  ،حســن  العينــن  6-أبــو 
ــكال  ــة الاش ــا دراس ــول الجيومورفولوجي أص
مؤسســة  الأرض،  لســطح  التضاريســية 
الثقافــة الجامعيــة، الطبعــة الحاديــة عــر، 

1995 الإســكندرية، 
الحديثــة  الأفــكار   ، كــولا  مــا  7-باتــرك 
الســادس  الكتــاب   ، الجيومورفولوجيــا  في 
العزيــز  وعبــد  الخشــاب  وفيــق  ترجمــة   ،

1986، بغــداد  مطبعــة   ، الحويــشي 
التحليــل   ، هاشــم  ،هــدى  8-بــدر 
المــر  وادي  لحــوض  الكمــي  المورفومــتري 
فيــه، مجلــة دمشــق  الميــاه  نوعيــة  وتقييــم 
 2012  ،  1 العــدد   ،  28 مجلــد   ، الهندســية 
ــز  ــرة عزي ــى، نظ ــور مصطف ــراوي، أن 9- ب
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