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التحليل المكاني لمياه ورواسب بحيرة ساوه وتأثيرها 
على واقعها البيئي

م. د. هالة محمود البغدادي

جامعة البصرة - كلية الآداب

 الخلاصة :
البحــرة كنظــام بيئــي يتجــى فيهــا 
بوضــوح الأرتبــاط بــن الخصائــص 
البيئيــة للميــاه والرواســب مــن خــال 
أســاليب تبــادل المــواد بينهــا، وينعكــس 
الحيــة  الكائنــات  نــوع  تأثــره عــى 
والطافيــات  )كالطحالــب  المنتجــة 
في  والمتواجــدة  والمغمــورة(  النباتيــة 
قــاع البحــرة، والمســتهلكة )الطافيــات 
والقشريــات(  والأســاك  الحيوانيــة 
ــرارة  ــة )ح ــر حي ــواد الغ ــا، والم وغيره
وثــاني  المــذاب  والأكســجين  الميــاه 
ــة  ــاح المعدني ــون والأم ــيد الكرب أكس
الذائبــة وكاربونــات الكالســيوم والمــواد 
العضويــة(، و’يحــدث التغيــر في 

عمليــات التغذيــة وقلــة الميــاه والجفاف 
تغــرات في خصائصهــا وعمقها ومعدل 
ــجين  ــم الأوكس ــا وقي ــا وحرارته تدفقه
المحتويــات  وخصائــص  المــذاب 
المترســبة والعنــاصر الكيميائيــة، وكلهــا 
عوامــل تؤثــر بشــكل ســلبي وخطــر في 

ــا.   ــب بيئته تركي

Spatial Analysis of the Water and Sediments 

of Sawa Lake

 and their Impact on its Environmental 

Reality

Abstract:

The lake as an ecosystem in which the link 

between the environmental characteristics 

of water and sediments is clearly evident 

through the methods of material exchange 

among  them, the impact is reflected on 

the type of living producing organisms that 

(such as algae, plant floats and submerged) 
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that are present at the bottom of the lake, 

and consumers (float animals, fish and 

crustaceans) and others, as well as the 

non-living materials ( Water temperature, 

dissolved oxygen, carbon dioxide, dissolved 

mineral salts, calcium carbonate and organic 

materials). The change in the feeding 

processes, the lack of water and dehydration 

cause changes in its properties, depth, flow 

rate, temperature, dissolved oxygen values, 

properties of precipitated contents and 

chemical elements, all of which are factors 

that negatively and dangerously affect the 

composition of its environment. 

Introduction المقدمة
تشــكل البحــرات الطبيعيــة %35.4 
العــراق،  في  الداخليــة  الميــاه  مــن 
ــة تــراوح بــن  وتغطــي مســاحة داخلي
)600-700( ألــف هكتــار أي 5% من 
أراضيــه، وتعــد بحــرة ســاوه المتكونــة 
منــذ الآف الســنين منطقــة إمتــداد بــن 
الســهل الرســوبي والهضبــة الغربيــة، 
عيــون  ثــاث  مــن  مصدرتغذيتهــا 
مائيــة تقــع في وســط البحــرة عــى 
بعــد )517( م عــن الجــرف الشرقــي و 
)1080( م عــن الجــرف الغــربي، ويبلغ 
ولا  م   )17( الرئيســية  العــن  عمــق 
ــرة  ــون البح ــق لعي ــى عم ــرف أق يع
ــة  ــر نوعي )حســن،134:2004(، وتتاث
ــة  ــة بكمي ــورة عام ــرة بص ــاه البح مي

ــاه  ــن مي ــا م ــزة له ــاه المجه ــة المي ونوعي
المالحــة، فضــا عــن  العيــون  هــذه 
تأثرهــا بشــكل كبــر بمعــدلات التبخــر 
ــرات  ــك التاث ــار كذل ــاقط الامط وتس
الســلبية للنشــاطات البشريــة المتعــددة .

أولا- الهــدف Aim  بالرغــم مــن الأهمية 
الســياحية للبحــرة لكنهــا لم تحــى 
بنصيبهــا مــن الدراســات الجغرافيــة 
ــة  ــهمت الدراس ــة، إذ أس ــيما البيئي لا س
البيئيــة  الخصائــص  لبعــض  بتقييــم 
ــى  ــرة وتأثيرهاع ــب البح ــاه ورواس لمي

ــي .  ــا البيئ الواقعه
ــهم  ــل تس ــكلة Problem: ه ــا- المش ثاني
الإختلافــات في الصفــات الفيزيائيــة 
التحلــل  وعمليــات  والكيميائيــة 
ــاه  ــات في مي ــز المغذي ــوي وتركي العض
واقعهــا  عــى  البحــرة  ورواســب 

البيئــي؟
ثالثــا- الفرضيــة Hypothesis: التغــر 
ــا  ــدل تدفقه ــة )مع ــص البيئي في الخصائ
ــات  ــاه والمحتوي ــق المي ــا وعم وحرارته
الكيميائيــة  والعنــاصر  المترســبة 
بحــرة  لأي  المــذاب(  والأكســجين 

يؤثــر بشــدة عــى واقعهــا البيئــي. 
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 Location والمســاحة  الموقــع  رابعــا- 
: تعــد البحــرة مــن أهــم   and Aria

في  الســياحية  الطبيعيــة  المنخفضــات 
العــراق، تتميــز بالمظهــر المغلــق ضمــن 
غــرب  جنــوب  الصحراويــة  البيئــة 
ــرتي  ــد دائ ــع عن ــاوة، إذ تق ــة الس محافظ
شــالا   49¢4073   °31 عــرض 
ــا  ــول 45° 5465¢42 شرق ــي ط وخط
)شــكل 1(، عنــد ارتفــاع يــراوح بــن 
18-26 م فــوق مســتوى ســطح البحــر 
و)5( م عــن مســتوى الأراضي المجاورة 
)10كــم2   ( مس��احتها  تبل��غ  له��ا، 
وعــرض  كــم،   )4.74( وبطــول 
ــم و  ــة 1.69(( ك ــع منطق ــن أوس ضم
0.5(( كــم ضمــن أضيــق منطقــة، أمــا 
ــد  ــن 5-5.5م عن ــراوح ب ــق في العم
الضفــاف والــذي يشــمل %70 مــن 
ــة المــوارد  مســاحتها و2.5-4 م )مديري

المائيــة،2021: بــا(.
ــري  ــي والمخت ــل الحق ــا- العم خامس
جمعــت    Field and Laboratory Work

عينــات  الميــاه  والرواســب مــن موقعين 
وتــم  )شــكل1(،  ســاوه  بحــرة  في 
جمــع العينــات خــال ســنة كاملــة 
للأشــهر)كانون  موســمية  وبصــورة 
ــتاء  ــباط( ش ــاني وش ــون الث الأول وكان
صيفــا  وآب(  وتمــوز  و)حزيــران 
لإجــراء   2021-2020 للعامــن 

. والمختبريــة  الحقليــة  التحاليــل 
ــاه مــن العمــق  ــات المي     إذ جمعــت عين
قيســت  و  ســم.   30-0 الســطحي 
درجــة حــرارة الميــاه وقيم  الاوكســجين 
الذائــب DO والتوصيليــة الكهربائيــة 
ــتخدام  ــة pH باس ــة الحموض EC ودرج

اجهــزة حقليــة. امــا عينــات الرواســب  
فقــد جمعــت مــن الطبقــة الســطحية 
للمختــر  نقلهــا  وتــم  30-0 ســم  
وإج��راء التحليال�ت الكيميائي��ة له��ا. 

- أخــذ 	 مواقــع  أحداثيــات 
لبحــرة  والرواســب  الميــاه  عينــات 

ســاوه 

- 	       N: 31° 18¢ 55. 52²     E: 45° 0¢ 8. 51²             عينات المياه

- 	       N: 31° 18¢ 17. 38²     E: 45° 0¢ 48. 07²        عينات الرواسب
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- ومصطلحــات 	 مفاهيــم 
   Basic concepts and terms أساســية 

- 	 Sediments الرواســب 
تعــد جــزء مهــم وطبيعــي لأنظمــة 
الجســيمات  بأنهــا  وتعــرف  الميــاه، 
الصخــور  أو  التربــة  مــن  المســتمدة 
أو  الميــاه  بواســطة  نقلهــا  تــم  التــي 
مــن  تنتــج  أن  ويمكــن  الريــاح، 
ــات  ــل النبات ــن تحل ــة أو م ــأكل الترب ت
 Krishnanandan&( الحيوانــات  أو 

 . )Sr ikantaswamg,2013:794

- 	 Organic العضويــة  المــواد 
ــال  ــن الأفع ــة م ــا ناتج ــي بقاي Matter ه

الحيويــة التــي تقــوم بهــا الكائنــات 
الحيــة العالقــة، والتــي يعــود مصدرهــا 
الرئيــي إلى الميــاه المغذيــة للمســطح 
 ،)O’connell et al,2000:137( المائــي 
ــج  ــة ونوات ــواد المغذي ــة بالم ــون غني وتك
ــتقر  ــي تس ــة الت ــات الحي ــل الكائن تحل

شــكل)1(: موقــع محافظــة المثنــى بالنســبة إلى العــراق وموقــع بحــرة ســاوه بالنســبة 
إلى محافظــة المثنــى ومواقــع إخــذ عينــات الميــاه والرواســب

Earthexplorer.usgs.gov:2016 :المصدر
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وتتعــرض  القــاع  في  موتهــا  بعــد 
والبكتــري  الكيميائــي  للتحلــل 

 .)Krishnanandan,2013:789 (

11 للميـ�اه - البيئي��ة  الخصائــص   
 Environmental سـ�اوه   بحـيرة  في 
Characteristics of Water in Sawa Lake

تســهم الأختلافــات التــي تتعــرض 
لهــا ميــاه البحــرة في صفاتهــا الفيزيائيــة 
التحلــل  وعمليــات  والكيميائيــة 
ــات بتأثيراتهــا  ــز المغذي العضــوي وتركي
ــبب  ــة ))Pool et al, 2010:1793، بس البيئي
ــاف  ــر الجف ــيبها وخط ــاض مناس إنخف
ــا  ــاضر، فض ــت الح ــي في الوق الحقيق
عــن زيــادة تاثــر عمليــات التبخــر 
ــرارة  ــات الح ــاع درج ــن ارتف ــة ع الناتج
مســببا   المتســاقطة،  الامطــار  وقلــة 
ــر في  ــادة أكث ــاه وزي ــة المي ــر بنوعي تغي
ــف  ــي تتص ــا والت ــاح فيه ــز الأم تراكي
ميــاه  كثافــة  مــن  الأعــى  بكثافتهــا 
البحــر، وبالتــالي التاثــر عــى البيئــة 
ــة او  ــاء المائي ــة فيهــا ســواء الاحي الحياتي

ــاه. ــذه المي ــى ه ــدة ع المعتم

11 المــذاب  - الأوكســجين 
Dissolved Oxygen

     بلغــت قيــم تراكيــز الاوكســجين 
)  8.2( البحــرة  ميــاه  في  المــذاب 
وتعــد   .)1 )جــدول  /لرت�  ملغ��م 
ــن  ــرة ضم ــاه البح ــة في مي ــز عالي تراكي
ــزى  ــن ان يع ــتوي، ويمك ــم الش الموس
ــات  ــاض درج ــاع الى انخف ــذا الارتف ه
الحــرارة خــال فــرة اخــذ عينــات 
الميــاه لأشــهر )كانــون أول إلى شــباط(، 
اذ مــن المعــروف ان نســبة الاوكســجين 
المــذاب تــزداد مــع انخفــاض درجــات 
))10.3م°  بلغـ�ت  والتـ�ي  الحـ�رارة 
قيــم  ســجلت  بينــا   ،)2 )جــدول 
)5.8( الصيــف  لاشــهر  منخفضــة 
ــات  ــاع درج ــك لارتف ــم/ لتروذل ملغ
ــهر  ــا للأش ــغ معدله ــي بل ــرارة والت الح
)37.6( آب  وحتــى  حزيــران  مــن 
التبخرللأشــهر  م° وزيــادة معــدلات 
)جــدول  )1811.6(ملــم  المذكــورة 
2(، فضــا عــن العمليــات البيولوجيــة 

وقلــة الاعــاق في ميــاه البحــرة. 
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جدول )1( بعض الخصائص البيئية لمياه بحيرة ساوه

Po4
Ppm/
No3

EC

ms/
cm

DO

mg/l
PH Tempertature 

/ oC
ppm/
TDS

الخصائص

الموسم

231.6 87.2 30.9 8.2 8.15 13.2 19099 شتاءا

357.9
102.3

41.8 5.8 8.22
33.1 25354 صيفا

المصدر: نتائج التحليلات البيئية في مختبرات مديرية البيئة في البصرة/2021.

22 - Water الميــاه  حــرارة  درجــة 
Temperature

أظهــرت نتائــج )الجــدول1( وجــود 
ــات  ــة في درج ــة واضح ــرات فصلي تغ
ذلــك  ويعــزى  الميــاه،  حــرارة 
للأختلافــات في شــدة ســطوع الشــمس 
لــكل فصــل وطــول مــدة الأضــاءة 
المــاء  أمتــاك  عــن  فضــا  اليوميــة 
ســعة حــرارة عاليــة، إذ ســجلت أدنــى 
ــون  ــتاء )كان ــهر الش ــال أش ــم خ القي
أول وكانــون الثــاني وشــباط( والبالغــة 
لأشــهر  أرتفعــت  بينــا  )13.2(م°، 
الصيــف )33.1(م°، والــذي يســهم 
في تــدني قيــم الأكســجين المــذاب في 
البحــرة وتنشــيط عمليــات التنفــس 
ــات  ــا والفطري ــا البكتيري ــوم به ــي تق الت
ــع  ــة م ــادة العضوي ــل الم ــادة في تحل وزي

أرتفــاع تراكيــز الأمــاح ممــا يؤثــر 
البيئيــة   الميــاه  في نوعيــة وخصائــص 

.)Araujo,2000:309(

33 -pH)( الهيدروجينــي  الآس 
 Potential Hydrogen

للميــاه  التحاليــل  نتائــج  أوضحــت 
 pH قيــم  أن   )1 )الجــدول  ضمــن 
الطبيعيــة  المديــات  ضمــن  كانــت 
)متعادلــة تميــل للقاعديــة( وهــي صفــة 
للميــاه العراقيــة ناتجــة عــن وجــود 
ضمــن  والبيكربونــات  الكربونــات 
القــرة الأرضيــة لــوادي الرافديــن 
ــن  ــت ب ــد، 83:2015(،إذ تراوح )أحم
)8.15-8.22(عــى التــوالي لأشــهر 
تراكيــز  إن  إذ  والصيـ�ف.  الش��تاء 
الايونــات في ميــاه البحــرة الراكــدة 
تكــون في حالــة تــوازن مــع المســامي في 
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. الرواســب 

جدول)2( معدلات درجات الحرارة والامطار والرطوبة النسبية والتبخر لمحافظة 
المثنى للمدة من 2021-1981

التبخر/ملم الرطوبة% الامطار/ملم °الحرارة/م

الخصائص

الاشهر
106.5 54.1 27.9 10.3 كانون الثاني
140.2 46.6 16 12.6 شباط
220 34.9 18.6 16.9 آذار

326.2 27 14 25 نيسان
459.5 17.9 3.8 30.9 مايس
580 12.8 0 35.7 حزيران

619.7 12.4 0 38 تموز
611.9 12.8 0 39.2 أب
528.6 14.4 0.1 32.8 أيلول
380.2 23.1 3.5 27.4 تشرين أول
210.1 40 18.6 17.9 تشرين ثاني
129.3 50.9 19.7 11.9 كانون أول

5400.775 28.9 122.2 24.8  المعدل والمجموع
السنوي

المصــدر: الهيئــة العامــة للأنــواء الجويــة والرصــد الزلــزالي/ قســم المنــاخ/ بيانــات 
غــر منشــورة.2021.

44 -TDS والمواد الصلبة الذائبة الكلية  EC التوصيلية الكهربائية
ــن 41.8(-  ــارة ب ــع المخت ــن المواق ــي )EC( ضم ــل الكهربائ ــم التوصي ــت قي تراوح
ــا  ــف، في ــتاء والصي ــهر الش ــن أش ــوالي ضم ــى الت ــمنز/م 1- ع 30.9( ديسيسس
ــف  ــتاء والصي ــن )ppm)19099-25354  لأشهرالش ــا ب ــم TDS م ــجلت قي س
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)جــدول 1(. وهــذا الارتفــاع الواضــح 
ــاه  ــة مي ــود إلى طبيع ــة يع ــم الملوح في قي
والتــي  للبحــرة  المجهــزة  العيــون 
تتصــف بارتفــاع ملوحتهــا، فضــا عــن 
ــرة  ــن البح ــعة م ــزاء واس ــرض أج تع
الثــاني  النصــف  خــال  للجفــاف 
مــن فــرة الدرســة ســاهم بتجمــع 
منهــا،  المنخفضــة  المناطــق  في  الميــاه 
كــا شــكل أرتفــاع الملوحــة عامــا 
أنعكســت  المائيــة  للأحيــاء  طــاردا² 
عــى أنخفــاض في الكثافــة والكتلــة 
الحيــة مــن الديــدان والأحيــاء الأخــرى 

  .Smith& Shackley,2006:650((

5-5 Reactive الفعالــة  المغذيــات 
  Nitrate (No

3
( النــرات   ;Nutrients

:Phosphate (Po
4
( ;الفوســفات 

ــن )-87.2 ــرات ب ــز الن ــراوح تركي    ت
لأشــهر  التــوالي  عــى   ppm  )102.3

تــراوح  حــن  في  والصيــف  الشــتاء 
231.6-( بــن  الفوســفات  تركيــز 
)جــدول1(.  التــوالي  357.9(عــى 
وتعـ�د هـ�ذه التراكيـ�ز مرتفعـ�ة جـ�دا 
ــاع الى  ــذا الارتف ــزى ه ــن ان يع ويمك
ان ميــاه البحــرة تتعــرض إلى حالــة 
ــة لهــا  ــاه المغذي ــة المي ــة كمي انحســار لقل

ــاتي  ــاء النب ــوت الغط ــؤدي الى م ــا ي مم
ــا،  ــة فيه ــاء المائي ــض الاحي ــي ولبع المائ
واطــاق  التحلــل  عمليــات  ان  اي 
مــن  اسرع  للميــاه  التحلــل  نواتــج 
عمليــات النمــو وامتصــاص العنــاصر.

للرواســب  البيئيــة  الخصائــص   -
Environmental Factors of Sediments في 

بحــرة ســاوه    تــؤدي الترســبات دورا 
مهــا في دورة العنــاصر في البيئــة المائيــة، 
نقــل وتدويــر  فهــي مســؤولة عــن 
الميــاه  في   Elemental cycling العنــاصر 
ــن  ــرة م ــات كب ــل كمي ــن نق ــا ع فض
المغذيــات والملوثــات، وتعمــل عــى 
إختــزال نفاذيــة الضــوء ألى عمــود المــاء 
ــي،2:2011(. ــبب العكورة)القري بس

 
1-1pH الآس الهيدروجيني

في  للرواســب   pH قيــم  تراوحــت     
 )4( الجــدول  بحــرة ســاوة ضمــن 
الشــتاء  أشــهر  في   )8.19( مابــن 
)كانــون أول، كانــون ثــاني، شــباط( 
لأشــهر  في  التــوالي  عــى   )8.26( و 
ــو  ــوز، آب( وه ــران، تم ــف )حزي الصي
مــا يعكــس الظــروف الســائدة للــرب 
 Buring,1960:( ــة ــورة عام ــة بص العراقي
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ــرارة )37.6( ــات الح ــدل درج ــاع مع ــا لارتف ــاع صيف ــذا الأرتف ــزى ه N.A(، ويع

م°وزيــادة معــدلات التبخــر )603.8(ملــم للأشــهر مــن حزيــران إلى آب، والــذي 
.pH ينعكــس عــى زيــادة في تراكيــز الأمــاح في الرواســب وإرتفــاع في قيــم

 EC و pH جدول)4( النسبة المئوية للمادة العضوية  وكاربونات الكالسيوم% وقيم
للرواسب في بحيرة ساوة 

    الخصائص
pHms/cm ECOM%Caco3%الموسم

8.1934.30.7320.4شتاءا

8.2647.80.3136.1صيفا

المصدر:نتائج التحليلات البيئية في مختبرات مديرية البيئة/ البصرة 2021.

التوافــق  معامــل  حســاب  تــم 
ورواســب  ميــاه  طبيعــة  لتحديــد 
ــل  ــج التحلي ــرت نتائ ــرة. وإظه البح
المســجلة  القيــم  بــن  الإحصائــي 
ــاه  ــن مي ــكل م ــي ل ــآس الهيدروجين ل
ورواســب البحــرة ولــكل مــن أشــهر 
فــروق  وجــود  والصيــف  الشــتاء 
معنويــة بســيطة إذ بلغــت )0./09(، 

22 - Electrical التوصيليــة الكهربائيــة

  )conductivity (EC

ــة  ــة الكهربائي ــم التوصيلي ــت قي تراوح
في رواســب البحــرة مــا بــن )-34.3

47.8( ديسيسســمنز/م 1- عــى التــوالي 
لأشــهر الشــتاء والصيــف، ويرجــع 
اختــاف القيــم نتيجــة التذبــذب في 
ــرة .  ــق البح ــة وعم ــاه المغذي ــة المي كمي
وأظهــرت نتائــج التحليــل الإحصائــي 
ــة  ــم التوصيلي ــن قي ــق ب ــل التواف لمعام
الكهربائيــة للميــاه والرواســب لبحــرة 
ســاوة وجــود فــروق ضئيلــة، إذ بلغــت 

.)0.52(
3-3Organic Matter المادة العضوية

   أوضحــت نتائــج الجــدول)4( إن قيــم 
ــرة  ــب البح ــة في رواس ــادة العضوي الم
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ترتفــع شــتاءا خــال الأشــهر مــن 
)كانــون الاول الى شــباط ( لتبلــغ ما بين 
ــود  ــوالي، ويع ــى الت %0.31-0.73 ع
التبايــن في نســبتها  لوجــود الغطــاء 
النبــاتي المائــي عنــد القــاع شــتاءا، وقــد 
ــا  ــا صيف ــاض الكبيرفيه ــود الإنخف يع
نتيجــة قلــة الغطــاء النبــاتي لانخفــاض 
درجــات  في  وللأرتفــاع  المناســيب 
ــاط  ــادة نش ــؤدي إلى زي ــي ت ــرارة الت الح
الأحيــاء المجهريــة ومــن ثــم زيــادة 
ــهر  ــة بأش ــة مقارن ــادة العضوي ــل الم تحل
الشــتاء التــي تمتــاز بانخفــاض درجــات 
الحــرارة وقلــة نشــاط الأحيــاء المجهريــة 

Bronmak&Hansson,2005:N.A(.(

4-4 Caco
3
 كاربونات الكالسيوم 

إن  )الجــدول3(  نتائــج  أوضحــت     
نســب كربونــات الكالســيوم تراوحــت 
مــا بــن  %20.4  خــال أشــهر )كانــون 
أول إلى شــباط( الى %36.1  للأشــهر 
)حزيــران إلى آب( عــى التــوالي. ويعــود 
ــص  ــا إلى التقل ــبتها صيف ــاض نس إنخف
ــاع  ــرة وارتف ــاحة البح ــر في مس الكب
في المســاحات الجافــة فيهــا، نتيجــة قلــة 
درجــات  ولارتفــاع  المائيــة  التغذيــة 
ــع  ــادة توزي ــهم في إع ــي تس ــرارة الت الح

الطبقــة  المتجمعــة عنــد  الكربونــات 
الجافــة.  البحــرة  لتربــة  الســطحية 
ــتاءا  ــبها ش ــجلة في نس ــادة المس ــا الزي أم
ربــا يعــود ســببها لزيــادة التغذيــة مــن 
ــة والأمطــار شــتاءا  ــاه الجوفي عيــون المي
كاربونــات  بإذابــة  تتســبب  والتــي 
ــة  ــود الترب ــا في عم ــيوم وأنتقاله الكالس
ــات  ــو طبق ــطحية نح ــة الس ــن الطبق م
البحــرة  لرواســب  أعمــق  وأفــاق 

 Clark et al, 2000:N.A(.(

- 	Conclusions الاستنتاجات

البيئيــة 1-1 الإدارة  تقييــم  أشــار 
للبحــرة وجــود تأثــر كبــر لانخفــاض 
التغذيــة المائيــة للبحــرة عــى مناســيب 
إتخــاذ  عــدم  حالــة  وفي  مياههــا، 
ــإن  ــؤولين ف ــل المس ــن قب ــراءات م إج
ــاه  ــة المي ــة ونوعي ــور كمي ــتمرار تده إس
ــر  ــو كب ــى نح ــيؤثر ع ــب س والرواس
ــول  ــة وحص ــرات بيئي ــدوث تغ في ح
ــا. ــة فيه ــع الأحيائي ــارة في المجامي خس

إلى 2-2 البحــرة  ميــاه  تميــل 
ــدادات  ــن المح ــا ضم ــة ولكنه القاعدي
وذات  الميــاه،  صيانــة  لنظــام  البيئيــة 
تهويــة جيــدة نســبيا )DO( شــتاءا وتميــل 

صيفــا. الحرجــة  المســتويات  إلى 
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ــة 3-3 ــج الأحصائي ــرت النتائ أظه
لمعامــل التوافــق وجــود فــروق معنويــة 
 )pH,EC(  بســيطة بالنســبة لمــؤشرات
لأشــهر الشــتاء والصيــف لمواقــع الميــاه 

ــاوه.  ــرة س ــب لبح والرواس
وجــود 4-4 الدراســة  أظهــرت 

ــة  متغــرات في قيــاس الخصائــص البيئي
ــن  ــب ضم ــاه والرواس ــة للمي والحياتي

موســمي الشــتاء والصيــف،  
ــة 5-5 ــات الفيزيائي ــهمت الصف أس

الميــاه  حــرارة  )درجــة  والكيميائيــة 
وعمليــات   )pHو الملوحــة  وتراكيــز 
ــات  ــز المغذي ــوي وتراكي ــل العض التحل
بتأثيراتهــا  والفوســفات(  )النــرات 
وســجلت  البحــرة.  عــى  البيئيــة 
تراكيزهــا قيــا أعــى في ميــاه ورواســب 
ــة  ــتاء مقارن ــهر الش ــن أش ــرة ضم البح

ــف. ــهر الصي ــا في أش ــع قيمه م

- 	 Recommendations التوصيات

مــن 1-1 المزيــد  أجــراء  ضرورة 
الدراســات للــروف البيئيــة للبحــرة 
ــرى  ــن أخ ــاف مكام ــي لاكتش والتق
ــة  ــص بيئ ــة تخ ــر حيوي ــع أكث ومواضي
ــتثمارها  ــة إس ــد أمكاني ــرة. وتحدي البح
مــن الناحيتــن الأقتصاديــة والســياحية.

ــوحات 2-2 ــراء مس ــع لأج التوس
مــع  وإدماجهــا  للفلــورا  بحثيــة 
مســوحات الفونــا لأجــزاء البحــرة 
المختلفــة لتكويــن صــورة متكاملــة عــن 

ماهيــة أشــكال الحيــاة في البحــرة.
ومجموعــة 3-3 رؤيــة  أنشــاء   

مرجعيــة عــن بيئــة بحــرة ســاوه كونهــا 
مميــزة عــن بقيــة البحــرات الطبيعيــة في 
العــراق، ولهــا هيدرولوجيــة خاصــة 

)ظاهــرة التغذيــة الجوفيــة(.
ــة 4-4 ــق الإدارة البيئي يــوصى بتطبي

في الدراســات البيئيــة والبيولوجيــة لميــاه 
ــرف  ــا في التع ــك لأهميته ــرة، وذل البح
ــاه  ــة في مي ــرات البيئي ــر التغ ــى تأث ع

ــرة. ــب البح ورواس
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Arabic References   المصادر العربية
 - أحمــد، رشــاد عبــد الزهــرة، تقييــم مســتوى 
التلــوث العضــوي وتأثــره في تنــوع الطحالب 
الخيطيــة القاعيــة وإصابــة الأســاك بمجدافيــة 
الأقــدام في ثــاث محطــات في محافظــة البــرة، 
ــورة،  ــر منش ــتير، غ ــالة ماجس ــراق، رس الع

كلي�ـة الزراع�ـة، جامع�ـة البرصة، .2015
- القريــي، رويــدا عبــد الرحمــن جبــار، 
ــدة  ــة لس ــل البيئي ــض العوام ــر بع ــة تأث دراس
الكــوت أحيــاء القــاع لنهــر دجلة،رســالة 
ماجســتير، كليــة العلــوم للبنــات، جامعــة 

بغــداد،2011
- الهيئــة العامــة للأنــواء الجويــة والرصــد 
غــر  بيانــات  المناخــات،  قســم  الزلــزالي، 

2021 منشــورة،
- حســن، ســفير جاســم، بحــرة ســاوة، 
دراســة جيمورفولوجيــة، مجلــة الســدير، كليــة 
ــدد 4، .2004 ــة، الع ــة الكوف الأداب، جامع
ــات  ــى، بيان ــة في المثن ــوارد المائي ــة الم - مديري

غــر منشــورة،2021

Reference
Araujo, F. G. Williams, W. P. and Bailcy, R. 

G. Fish Assemblages as Indicators of Water 

Quality (1980-1989). Estuarine, 23(3). (2000). 

Bronmark, C and Hansson, L-A. The Biology 

of Lakes and Ponds (2nd     Edition). Oxford 

University Press. (2005).

Buring, Soil and Condition in Iraq, Baghdad. 

1960.

Clark, M. S. O., Wood, B. and Wright, I. 

Seamount management: A report     on 

sea  mounts   potentially   suitable   for   

consideration   under   the   fish    sea  mount 

management strategy New Zealand .Ministry 

of Fisheries. April. (2000).

Krishnanandan, V. and Srikantaswamy, 

S. Assessment of impacts by Industries 

on sediments of Kabini river around 

Nanjangud Industrial area, Karnataka, 

India. International Journal of Scientific 

&Engineering Research, 4(11). (2013).

Krishnanandan, V. and Srikantaswamy, 

S.(2013). Assessment of impacts by Industries 

on sediments of Kabini river around 

Nanjangud Industrial area, Karnataka, 

India. International Journal of Scientific & 

Engineering Research, 4(11). (2013). 

O’Connell, L., G. Langolois,  and D. Hopkins. 

Investigation of non-point pollution sources 

impacting shellfish growing areas in Tomales 

Bay: Toamales Bay shellfish Technical 

Advisory Committee Final report. (2000).

Pool,T. K.’ Olden, D.; Whittier, J. B. and 

Paukert, C. P. Environmental drivers of fish 

functional diversity and composition in the 

Lower Colorado River Basin. Can. and Aqua. 

Sci., 67. (2010).

Sharma, P. and Sharma, S. A. Review on 

Macroinvertebrates’ Physiological Response 

To Regulated Stream Flow. Kathmandu 

Univ. Journal Of Science, Engineering and 

Technology. 9 (1).(2013).

Smith, J. and Shackley. S. E. Effect of the closure 

of a major sewage outfall on sublittoral, soft 

sediment benthic communities. Mar. Pollut. 

Bull., 52. (2006).


